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˧ˡˣ˲˧˵ ˞ˮˣ˷ ˞˪ ˧ˬ-˫˧ ?˫ˣ˵˧˷ . ˫˸ˣ˞ ˢˮ˩ˬ ˧ˮ˞"˞ˣˮ˷˪ ˫˧˟ˢˣ˞˷ ˢ˧˥ˢ ."˟ˣ˶˵ˬ ˫˶˧˩ˢ˪ ˧˸˧˩ˤ ˧ˮ˞  ,

ˢ˪˞ ˣ˧ˬ˧˪ ˶ˤˣ˥ ˸˪˧˞ ˳˶˲ˬ ˭ˣ˲˴ ˪˷ ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ ˪˰ ˢˬ˥˪ˬˢ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˶˵˥ˬ ˸ˣˮ˷ ˷ˣ˪˷ ˫ˣ˸˟ˣ  ,

˫˧˴ˣ˵ ˪ˡ ˫˧ ˡˣ˲˧˵ ˪˷ ˢ˲ˢ˲˧ ˭˧ˬ ˫˩˧ˮ˲˪ ˠ˧˴ˬ ˢˮ˷ ˫˧˰˟˶˞ ˦˰ˬ˩ ˣ˲˪˥ ˞˪ ˣ˪˧˞˩ ,  ˧˸˲˧˦˵ ˰˲ˣˬ˟
˞˪˧˰˪ ˧ˮˣ˰˟˴ˣ  .

ˡ ˸˞ ˫˧˪˞ˣ˷ ˫˞"˧ˮ˲ˡ ˟˵˰˧ ˶ ,˷ ˧ˬ"ˡ˵˲ˣˬ "˫˧ ˧˶ˣ˴˧ ˧ˮ˧ˬ ˫˧˧˲˪˞˩ ˪˪ˣ˩ˢ ˶ˠ˞ˬ ˪˰ ,˫˧ˠˣˬ˪˞ˬ ,˫˧ˠˡ  ,
 ˞˪ ˧ˬˣ ˫˧ˮ˦˶˯- ˣ˟˧˪˪ ˟ˣ˶˵ ˧˩ˢ ˶ˣ˴˧ˢ ˣˢ˧ˬ , ˟˧˷˧ ˞ˣˢ ˫˧˧ˬ˰˲ ˟ˣ˷˥˪ ˧˪˟ú קיפוד הים קטיפן אילתי  .

˫˧ˢ ˫ˣˢ˧ˤ ˡˠˮ ˵˟˞ˬˢ ˸˞ ˟˪˷ˬˢ ˭ˣ˶˩˧ˤ ˣ˪˴˞ ˸˶˶ˣ˰ˬ ˣˤ ˢ˧˥ ˣ˪˷ ˸˧˷˧˞ˢ ˢ˧ˣˣ˥˟ ,  ˸ˣˡ˶˷˧ˢ ˵˟˞ˬ
˭ˣ˧˪˧˩ ˱˯ ˪˰ ˞˧ˢ ˰ˠ˶˩ˣ ˶˟˰˟ ˡ˞ˬ ˢ˴ˣ˲ˮ ˢ˸˧˧ˢ˷ ˢ˧˥ ˪˷  , ˟ˣ˷˥ ˧˩ˢˣú   ˪˰ ˵˟˞ˬˢ ˸˞ ˸ˠ˴˧˧ˬ ˞˧ˢ

˫˧ ˪˷ ˧˰˟˦ˢ ˧˥ˢ-˱ˣ˯ ,˸ˣˡ˥˩˧ˢ ˸ˮ˩˯˟ ˞˴ˬˮˢ .

˧ˡˣ˲˧˵ ˧˩ ˸ˣ˞˶ˢ˪ ˣ˸˶˦ˬ ˢˤ ˶ˬ˞ˬ-˫˧ ,˶˥˞ ˧˥ ˶ˣ˴˧ ˪˩ˬ ˶˸ˣ˧ ,ˣ˧˟ ˸ˣˮˣ˶˵˰ ˧˲ ˪˰ ˫˧˧ˣˮ˟-˫˧˧ˮ˩ˬ , ˦˰ˬ˩

˫˧˧˯ˡˮˢ .ˣ ˯ˡˮˢˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˢˮˮ˩ˣ˸˷ ˢ˧˥ ˧ˢˣˤ˷ ˶ˬˣ˪ ˦˰ˬ˩ ˶˷˲˞"ˮ˦ˣ˦˶˷ˢ ˭˥˪ˣ˷ˬ ˢ˪˲  "

ˢ˪˞˷˟ ˫˩˪ ˢˮ˰˞ :  ˭˧˞˷ ˢ˧˥ ˫˧ˡ˥˧˧ˬ˷ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣˮˣ˩˸ ˭ˣˬˢ ˢ˪ ˷˧ ˣ˞ ˢ˪ ˭˧˞˷ ˫˧˶˧˩ˬ ˫˸˞ ˢ˧˥ ˣˤ˧˞

 ˢˣˬ˩- ˢ˧˸ˣˮˣ˩˸  ˸˞ ˢˣˣ˪ˬˢ ˸ˣ˧˪ˬ˶ˣˮˢ ˧˞ˬ ˪˥ˢ ,ˢ˧ˠˣ˪ˣˮ˩˦ˢ ˪ˣ˴˧ˮ˟ ˸ˣˮˣ˶˸˧˟ ˢ˪˩ˣ  . .

.אין חיה כזאת -˟˵˧˴ˣˤ˲ ˫˧˟˴˰ ˞˪˞ . ˶ˣ˶˧˫מוח  -מערכת עצבים , עיניים, רגליים, אין לה ראש

ˢ˴˧˟ ˣˬ˩ ˸˧˞˶ˮ ˞˧ˢ ,ˢ˴˧˟ˢ ˸˲˧˪˵˩ ˢ˵ˡ ˢ˲˧˪˵  ˫˰ , ˢ˧˧˥ ˪˩ ˢ˪ˡˠˣ ˸˶˴ˣˮ˷)  ˢ˪ˣ˩˧˷ ˫˧ˮ˰ˣ˦ˢ ˷˧

 ˡ˰ ˸ˣ˧˥˪100  ˢˮ˷- ˢ˯˶ˡˮ ˞˪ ˫˞ ,˸˸ˣˣ˰ˬ ˢ˶ˣ˴˟ ˸ˬ˵˸˷ˬ ˞˧ˢ ˢ˯˶ˡˮ ˭˩ ˫˞ ˣ˪˧˲˞ˣ ,  ˡˣ˰ ˪˩

 ˪ˣ˩˧˰ˢ ˸˩˶˰ˬ-  ˸˞˶˵ˮˢ"ˣ˦˯˧˶˞ ˯ˮ˲ "˫˧˧˵ ˧˰ˬˢˣ ˸ˬ˧˧˵ .  ˷ˬ˥ ˪˷ ˸˩˶˰ˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˱˦˵ˮ ˭ˣˤˬˢ

  ˢ˪ˡˠ ˨˞ ˪˧˰˲ˢ ˢ˴˵˟ ˭ˬˤ˟ ˣ˟ ˸˵˥˷ˮˣ ˸˵ˤ˥˸ˬ ˨˞ ˪˧˟˵ˬ˟ ˢ˪ˡˠˢ ˭˷ ˭ˢˬ ˸˥˞ ˪˩˟˷ ˸ˣ˸˯˪

ˢ˪˷ ˵ˣ˥˶ˢ ˢ˴˵ˢˬ  ,˭ˬˤˢ ˪˩  .

 ˶˧ˠ ˪˷ ˶ˣˡ˩ ˞ˣˢ ˢ˪˷ ˱ˣˠˢ- ˧˶ˣˡ˩ ˞ˣˢ ˶ˣ˵ˬ˟ , ˡ˪˷˪ ˸ˣ˧˥ˣ˪ ˱˧˯ˣˬ ˭ˬˤˢ ˪˩ ˶˷˞-  ˸˲˧˦˩ ˸ˣ˯ˮ˩ˮˢ

ˢ˞˪˧ˬ ˞˧ˢ˷ ˥ˣˣ˶ˬˢ ˪˷ ˢ˶ˣ˴ˢ ˸˞ ˡ˧ˬ ˸˪˟˵ˬˢ ˪ˤˣˮ .  ˢˡˣ˵ˮ˟ ˶˧ˠ˟ ˥ˣˣ˶ˬ ˣ˸ˣ˞ ˸˶ˣ˴˩ ˢ˸˶ˣ˴ˣ

'˸˷˪ˣ˷ˬ .˨˪˧˞ˣ ˭˞˩ˬ ,˪ˣˡˠ˪ ˢ˩˧˷ˬˬ ˞˧ˢ ,˫˧˧˵ˢ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˨˶˰ˬ ˫˰ ˪˧˰˲ ˰ˠˬ ˧ˡ˩ ˨ˣ˸ .  ˪˷ ˣˤ˩˶ˬ˟

 ˢˤˢ ˶ˣˡ˩ˢ- ˪ˤˣˮ- ˶˧ˡ˸ ˫˧˶ˡˣ˥ˢ ˫˧ ˧ˬ , ˧˰ˬ- ˪ˣ˩˧˰ˣ ˢ˪˧˩˞ ˸˩˶˰ˬ  , ˭˧ˬ ˧˶˟˞ˣ)ˢ˟˵ˮˣ ˶˩ˤ (  ˫˪ˣ˩

˭ˣ˧˪˰ˢ ˟˦ˣ˵ˢ ˶˟˰˪ ˫˧˩˷ˣˬ ,˸˰˟˦ˢ ˧˲ ˞˴ˬˮ ˫˷  .

˷ˢ˰ˣˮ˸ˢ ˶˟˞ ˫ˢ ברגלי המים ˞˨ ˟˩˪ ˤ˩ˣ˶ˬ ˶ˣ˞˪ ˷˧ˠ˶ ˧˟˴˰ ˭˦˪ˣ˵ ˫˷ ˫˧˞ˣ˶ ˸˞ˤ  -ללא עיניים 

˧˦ˬˣ˞ˮ˲ˢ ,˩˟ ˶ˠˣ˟˪ ˸˧ˠ˲ˬ ˶˟˰ˬˢ ˸˰˟ ˪˧˥˸ˬ ˫˶˲˯ˬ˷-40 ˡ˪˷ˢ ˧˶˧˶˥ˬ ˫˧˞˴ˣ˧˷ ˫˧˶˧˶ˣˮ˧˴  ,

ˣ ˸˧˪ˣ˞˶ˡ˧ˢ ˸˩˶˰ˬ˩ ˫˧ˡ˵˲˸ˬ˷ ˫˶˲˯ˬ ˧ˡ˩ ˡ˰ ˫˧˶ˠˣ˟ ˫˧˦˶˲˟ ˰˧ˠˬ400-500 ˫˧ˬ ˧˪ˠ˶ , ˨ˣ˸˟˷˩

˪ ˷˧ ˡ˪˷ˢˬ ˡ˥˞ ˪˩ ˸˧˥ˣ˲˪˷ ˫ˢ-  נלחץ בטפטפתהככדור ,  ˶˧˶˷ ˧˟˧˯ ˫˧ˬˢ ˪ˠ˶ ˨˶ˣ˞˪ˣ ˶˧˶˷ ˱˵ˣˬ

 ˧˲ˣ˯ˢ ˢ˴˵˟ˣ ˫˧˴ˣˣ˩ˬ- ˸ˣˡˬ˴˧ˢ ˶ˣ˸˲˩ .ˬ ˸˧˥ˣ˲˪˷˟ ˫˧ˬˢ ˳˥˪ ˥˸ˣˢ ˸˞'˪ˠ˶ '  ˫˴˰˟ ˤ˥˞˸˷ ˡ˰

˵˴ˣˬ  ,ˡˬ˴˧˸ ˣ˧˪˞˷ .˫˸ˣ˞ ˳ˣˣ˩ˬ ˧˩˶ˣ˞ˢ ˶˧˶˷ˢˣ . ˤ˥˞˧ˢ˪ ˪˰ˣ˲ ˫˧ˬˢ ˧˪ˠ˶ ˪˷ ˶ˣ˦ ˫˞ ˟˧˧˥ ˶ˣ˦  ˣˡ˴˟

 ˶˥˞ˢ ˨ˣ˲ˢˢ ˭ˣˣ˧˩˪ ˨ˣ˷ˬ˪)ˢ˶˦ˮˣ˵ (˸ˣ˩˲ˢ˸ˢ ˰ˣˮˬ˪ ˧ˡ˩   .

 ˶˟˰ˬˢ ˪˰ ˣˮ˶˟˧ˡ ˞˪ ˡˣ˰ˣ ˶˟ˣ˰ˬ-  ˸˧ˠ˲- ˶ˠˣ˟˪ , ˧˸ˮ˷ ˟˶˪ ˧˸ˮ˷ ˡ˥ˬ-  ˸˞ ˪ˡˠˬˢ ˪ˤˣˮ ˸˲˧˦ˬ

 ˫˧˵˴ˣˬˢ ˫˧˶˟˞ˢ- ˸ˣ˧˥ˣ˪ ,˫˧˴ˣ˵ , ˫˧˸˟˴ˣ˵˟ ˯˶˞ ˸ˣ˦ˣ˪˟ˣ  ˶˧ˠ ˫˧˧ˣ˷˰ ˫˪ˣ˩˷ ˫˧˸˟˴ˣ˵-   ˡ˧˵˲˸˪ˣ

˫˧ˠˣˬ˪˞ˢ ˸˧ˮˣ˷˟ ˢ˪ ˷˧˷ ˧˸˟˧˟˯ˢ ˧ˠˣ˪ˣ˵˞ˢ .˫˧ˠˣˬ˪˞ ˫˧˟ˢˣ˞ ˫˸˞ ˫˞ ,˧ˡˣ˲˧˵ ˪˰ ˣ˶ˬ˧˷-˫˧  .

ˣˤ ˸ˡ˥ˣ˧ˬ ˢ˧˥˟ ˧˪˷ ˪ˣ˲˧˦ˢ ˸ˣˮ˷ˬ ,˫˧˦˧˶˲ ˢˬ˩ ˧˸˶ˬ˷-˫˧ˮ˲˧˦˵ ˷˞ ˫˧ˡ˪˷ . ˧˸˧˟˟ ˫˧˷ˬ˷ˬ ˫ˢ

˩˞˪ˢ ˡˣ˲˧˵ ˧˟ˣ˟˵ˮ ˨˶ˡ ˶ˡˣ˥ˢ ˫˶ˣ˞˷ ˣˬ˴˰ ˡ˪˷ˢˣ ˫˧˶˵ ˸ˣ˪˧˪˟ ˫˸ˣ˞ ˧˪ ˶˧˩ˤˬ-    ˢ˧˫ , 'פנסי לילה'

ˢˤˢ ˫ˣ˧ˢ ˪˷    .

˧˪ ,˧˞˯ˡˮˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˢ˟˴ˣ˰ ˣ˪˧˞˩ ˸˧˞˶ˮ ˸˞ˤˢ ˢ˧˥ˢ-ˠˣ˪ˣˮ˩˦ˣ˧˟ ,˟ˣ˴˧˰ˢ ˭˥˪ˣ˷ˬ ˢ˪˲ˮ ˣ˪˧˞˩ ˧˪ ˢ˞˶ˮ˷  .

ˢ ˫ˠ˷ ˞ˣˢ ˶ˣ˶˟˷ ˢˬ'˫˧˰˶ ' ˧ˣˮ˧ˠ˪ ˫˧˧ˣ˞˶ ˫ˮ˧˞ ˫ˢ˟˷-  ˶ˣˬˠˢ ˨˲˧ˢˢ-   ˣˬ˶ˠ˸ ˪˞ˣ ˫˸ˣ˞ ˣ˞ˮ˷˸ ˪˞

˫˸ˡ˥˩ˢ˪ .ˣˮ˪˷ ˭ˣ˶˲˯ˢ ˱ˣ˯˟ ˷ˠ˲˧ˮ . ˢ˸ˣˬ˩ ˭˧˞˷ ˣ˥˩ˣˣ˧˸ˣ ˣ˞˶˵-   יש חיה כזאת !

˧ˡˣ˲˧˵ ˞ˮˣ˷ ˞˪ ˧ˬ-˫˧ ?˫ˣ˵˧˷ . ˫˸ˣ˞ ˢˮ˩ˬ ˧ˮ˞"˞ˣˮ˷˪ ˫˧˟ˢˣ˞˷ ˢ˧˥ˢ ."˟ˣ˶˵ˬ ˫˶˧˩ˢ˪ ˧˸˧˩ˤ ˧ˮ˞  ,

ˢ˪˞ ˣ˧ˬ˧˪ ˶ˤˣ˥ ˸˪˧˞ ˳˶˲ˬ ˭ˣ˲˴ ˪˷ ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ ˪˰ ˢˬ˥˪ˬˢ ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˶˵˥ˬ ˸ˣˮ˷ ˷ˣ˪˷ ˫ˣ˸˟ˣ  ,

˫˧˴ˣ˵ ˪ˡ ˫˧ ˡˣ˲˧˵ ˪˷ ˢ˲ˢ˲˧ ˭˧ˬ ˫˩˧ˮ˲˪ ˠ˧˴ˬ ˢˮ˷ ˫˧˰˟˶˞ ˦˰ˬ˩ ˣ˲˪˥ ˞˪ ˣ˪˧˞˩ ,  ˧˸˲˧˦˵ ˰˲ˣˬ˟
˞˪˧˰˪ ˧ˮˣ˰˟˴ˣ  .

ˡ ˸˞ ˫˧˪˞ˣ˷ ˫˞"˧ˮ˲ˡ ˟˵˰˧ ˶ ,˷ ˧ˬ"ˡ˵˲ˣˬ "˫˧ ˧˶ˣ˴˧ ˧ˮ˧ˬ ˫˧˧˲˪˞˩ ˪˪ˣ˩ˢ ˶ˠ˞ˬ ˪˰ ,˫˧ˠˣˬ˪˞ˬ ,˫˧ˠˡ  ,
 ˞˪ ˧ˬˣ ˫˧ˮ˦˶˯- ˣ˟˧˪˪ ˟ˣ˶˵ ˧˩ˢ ˶ˣ˴˧ˢ ˣˢ˧ˬ , ˟˧˷˧ ˞ˣˢ ˫˧˧ˬ˰˲ ˟ˣ˷˥˪ ˧˪˟ú קיפוד הים קטיפן אילתי  .

˫˧ˢ ˫ˣˢ˧ˤ ˡˠˮ ˵˟˞ˬˢ ˸˞ ˟˪˷ˬˢ ˭ˣ˶˩˧ˤ ˣ˪˴˞ ˸˶˶ˣ˰ˬ ˣˤ ˢ˧˥ ˣ˪˷ ˸˧˷˧˞ˢ ˢ˧ˣˣ˥˟ ,  ˸ˣˡ˶˷˧ˢ ˵˟˞ˬ
˭ˣ˧˪˧˩ ˱˯ ˪˰ ˞˧ˢ ˰ˠ˶˩ˣ ˶˟˰˟ ˡ˞ˬ ˢ˴ˣ˲ˮ ˢ˸˧˧ˢ˷ ˢ˧˥ ˪˷  , ˟ˣ˷˥ ˧˩ˢˣú   ˪˰ ˵˟˞ˬˢ ˸˞ ˸ˠ˴˧˧ˬ ˞˧ˢ

˫˧ ˪˷ ˧˰˟˦ˢ ˧˥ˢ-˱ˣ˯ ,˸ˣˡ˥˩˧ˢ ˸ˮ˩˯˟ ˞˴ˬˮˢ .

˧ˡˣ˲˧˵ ˧˩ ˸ˣ˞˶ˢ˪ ˣ˸˶˦ˬ ˢˤ ˶ˬ˞ˬ-˫˧ ,˶˥˞ ˧˥ ˶ˣ˴˧ ˪˩ˬ ˶˸ˣ˧ ,ˣ˧˟ ˸ˣˮˣ˶˵˰ ˧˲ ˪˰ ˫˧˧ˣˮ˟-˫˧˧ˮ˩ˬ , ˦˰ˬ˩

˫˧˧˯ˡˮˢ .ˣ ˯ˡˮˢˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˢˮˮ˩ˣ˸˷ ˢ˧˥ ˧ˢˣˤ˷ ˶ˬˣ˪ ˦˰ˬ˩ ˶˷˲˞"ˮ˦ˣ˦˶˷ˢ ˭˥˪ˣ˷ˬ ˢ˪˲  "

ˢ˪˞˷˟ ˫˩˪ ˢˮ˰˞ :  ˭˧˞˷ ˢ˧˥ ˫˧ˡ˥˧˧ˬ˷ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣˮˣ˩˸ ˭ˣˬˢ ˢ˪ ˷˧ ˣ˞ ˢ˪ ˭˧˞˷ ˫˧˶˧˩ˬ ˫˸˞ ˢ˧˥ ˣˤ˧˞

 ˢˣˬ˩- ˢ˧˸ˣˮˣ˩˸  ˸˞ ˢˣˣ˪ˬˢ ˸ˣ˧˪ˬ˶ˣˮˢ ˧˞ˬ ˪˥ˢ ,ˢ˧ˠˣ˪ˣˮ˩˦ˢ ˪ˣ˴˧ˮ˟ ˸ˣˮˣ˶˸˧˟ ˢ˪˩ˣ  . .

.אין חיה כזאת -˟˵˧˴ˣˤ˲ ˫˧˟˴˰ ˞˪˞ . ˶ˣ˶˧˫מוח  -מערכת עצבים , עיניים, רגליים, אין לה ראש

ˢ˴˧˟ ˣˬ˩ ˸˧˞˶ˮ ˞˧ˢ ,ˢ˴˧˟ˢ ˸˲˧˪˵˩ ˢ˵ˡ ˢ˲˧˪˵  ˫˰ , ˢ˧˧˥ ˪˩ ˢ˪ˡˠˣ ˸˶˴ˣˮ˷)  ˢ˪ˣ˩˧˷ ˫˧ˮ˰ˣ˦ˢ ˷˧

 ˡ˰ ˸ˣ˧˥˪100  ˢˮ˷- ˢ˯˶ˡˮ ˞˪ ˫˞ ,˸˸ˣˣ˰ˬ ˢ˶ˣ˴˟ ˸ˬ˵˸˷ˬ ˞˧ˢ ˢ˯˶ˡˮ ˭˩ ˫˞ ˣ˪˧˲˞ˣ ,  ˡˣ˰ ˪˩

 ˪ˣ˩˧˰ˢ ˸˩˶˰ˬ-  ˸˞˶˵ˮˢ"ˣ˦˯˧˶˞ ˯ˮ˲ "˫˧˧˵ ˧˰ˬˢˣ ˸ˬ˧˧˵ .  ˷ˬ˥ ˪˷ ˸˩˶˰ˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˱˦˵ˮ ˭ˣˤˬˢ

  ˢ˪ˡˠ ˨˞ ˪˧˰˲ˢ ˢ˴˵˟ ˭ˬˤ˟ ˣ˟ ˸˵˥˷ˮˣ ˸˵ˤ˥˸ˬ ˨˞ ˪˧˟˵ˬ˟ ˢ˪ˡˠˢ ˭˷ ˭ˢˬ ˸˥˞ ˪˩˟˷ ˸ˣ˸˯˪

ˢ˪˷ ˵ˣ˥˶ˢ ˢ˴˵ˢˬ  ,˭ˬˤˢ ˪˩  .

 ˶˧ˠ ˪˷ ˶ˣˡ˩ ˞ˣˢ ˢ˪˷ ˱ˣˠˢ- ˧˶ˣˡ˩ ˞ˣˢ ˶ˣ˵ˬ˟ , ˡ˪˷˪ ˸ˣ˧˥ˣ˪ ˱˧˯ˣˬ ˭ˬˤˢ ˪˩ ˶˷˞-  ˸˲˧˦˩ ˸ˣ˯ˮ˩ˮˢ

ˢ˞˪˧ˬ ˞˧ˢ˷ ˥ˣˣ˶ˬˢ ˪˷ ˢ˶ˣ˴ˢ ˸˞ ˡ˧ˬ ˸˪˟˵ˬˢ ˪ˤˣˮ .  ˢˡˣ˵ˮ˟ ˶˧ˠ˟ ˥ˣˣ˶ˬ ˣ˸ˣ˞ ˸˶ˣ˴˩ ˢ˸˶ˣ˴ˣ

'˸˷˪ˣ˷ˬ .˨˪˧˞ˣ ˭˞˩ˬ ,˪ˣˡˠ˪ ˢ˩˧˷ˬˬ ˞˧ˢ ,˫˧˧˵ˢ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˨˶˰ˬ ˫˰ ˪˧˰˲ ˰ˠˬ ˧ˡ˩ ˨ˣ˸ .  ˪˷ ˣˤ˩˶ˬ˟

 ˢˤˢ ˶ˣˡ˩ˢ- ˪ˤˣˮ- ˶˧ˡ˸ ˫˧˶ˡˣ˥ˢ ˫˧ ˧ˬ , ˧˰ˬ- ˪ˣ˩˧˰ˣ ˢ˪˧˩˞ ˸˩˶˰ˬ  , ˭˧ˬ ˧˶˟˞ˣ)ˢ˟˵ˮˣ ˶˩ˤ (  ˫˪ˣ˩

˭ˣ˧˪˰ˢ ˟˦ˣ˵ˢ ˶˟˰˪ ˫˧˩˷ˣˬ ,˸˰˟˦ˢ ˧˲ ˞˴ˬˮ ˫˷  .

˷ˢ˰ˣˮ˸ˢ ˶˟˞ ˫ˢ ברגלי המים ˞˨ ˟˩˪ ˤ˩ˣ˶ˬ ˶ˣ˞˪ ˷˧ˠ˶ ˧˟˴˰ ˭˦˪ˣ˵ ˫˷ ˫˧˞ˣ˶ ˸˞ˤ  -ללא עיניים 

ˢ˧˪ˣ˞˶ˡ˧ˢ ,˩˟ ˶ˠˣ˟˪ ˸˧ˠ˲ˬ ˶˟˰ˬˢ ˸˰˟ ˪˧˥˸ˬ ˫˶˲˯ˬ˷-40 ˡ˪˷ˢ ˧˶˧˶˥ˬ ˫˧˞˴ˣ˧˷ ˫˧˶˧˶ˣˮ˧˴  ,

ˣ ˸˧˪ˣ˞˶ˡ˧ˢ ˸˩˶˰ˬ˩ ˫˧ˡ˵˲˸ˬ˷ ˫˶˲˯ˬ ˧ˡ˩ ˡ˰ ˫˧˶ˠˣ˟ ˫˧˦˶˲˟ ˰˧ˠˬ400-500 ˫˧ˬ ˧˪ˠ˶ , ˨ˣ˸˟˷˩

˪ ˷˧ ˡ˪˷ˢˬ ˡ˥˞ ˪˩ ˸˧˥ˣ˲˪˷ ˫ˢ-  נלחץ בטפטפתהככדור ,  ˶˧˶˷ ˧˟˧˯ ˫˧ˬˢ ˪ˠ˶ ˨˶ˣ˞˪ˣ ˶˧˶˷ ˱˵ˣˬ

 ˧˲ˣ˯ˢ ˢ˴˵˟ˣ ˫˧˴ˣˣ˩ˬ- ˸ˣˡˬ˴˧ˢ ˶ˣ˸˲˩ .ˬ ˸˧˥ˣ˲˪˷˟ ˫˧ˬˢ ˳˥˪ ˥˸ˣˢ ˸˞'˪ˠ˶ '  ˫˴˰˟ ˤ˥˞˸˷ ˡ˰

˵˴ˣˬ  ,ˡˬ˴˧˸ ˣ˧˪˞˷ .˫˸ˣ˞ ˳ˣˣ˩ˬ ˧˩˶ˣ˞ˢ ˶˧˶˷ˢˣ . ˤ˥˞˧ˢ˪ ˪˰ˣ˲ ˫˧ˬˢ ˧˪ˠ˶ ˪˷ ˶ˣ˦ ˫˞ ˟˧˧˥ ˶ˣ˦  ˣˡ˴˟

 ˶˥˞ˢ ˨ˣ˲ˢˢ ˭ˣˣ˧˩˪ ˨ˣ˷ˬ˪)ˢ˶˦ˮˣ˵ (˸ˣ˩˲ˢ˸ˢ ˰ˣˮˬ˪ ˧ˡ˩   .

 ˶˟˰ˬˢ ˪˰ ˣˮ˶˟˧ˡ ˞˪ ˡˣ˰ˣ ˶˟ˣ˰ˬ-  ˸˧ˠ˲- ˶ˠˣ˟˪ , ˧˸ˮ˷ ˟˶˪ ˧˸ˮ˷ ˡ˥ˬ-  ˸˞ ˪ˡˠˬˢ ˪ˤˣˮ ˸˲˧˦ˬ

 ˫˧˵˴ˣˬˢ ˫˧˶˟˞ˢ- ˸ˣ˧˥ˣ˪ ,˫˧˴ˣ˵ , ˫˧˸˟˴ˣ˵˟ ˯˶˞ ˸ˣ˦ˣ˪˟ˣ  ˶˧ˠ ˫˧˧ˣ˷˰ ˫˪ˣ˩˷ ˫˧˸˟˴ˣ˵-   ˡ˧˵˲˸˪ˣ

˫˧ˠˣˬ˪˞ˢ ˸˧ˮˣ˷˟ ˢ˪ ˷˧˷ ˧˸˟˧˟˯ˢ ˧ˠˣ˪ˣ˵˞ˢ .˫˧ˠˣˬ˪˞ ˫˧˟ˢˣ˞ ˫˸˞ ˫˞ ,˧ˡˣ˲˧˵ ˪˰ ˣ˶ˬ˧˷-˫˧  .

ˣˤ ˸ˡ˥ˣ˧ˬ ˢ˧˥˟ ˧˪˷ ˪ˣ˲˧˦ˢ ˸ˣˮ˷ˬ ,˫˧˦˧˶˲ ˢˬ˩ ˧˸˶ˬ˷-˫˧ˮ˲˧˦˵ ˷˞ ˫˧ˡ˪˷ . ˧˸˧˟˟ ˫˧˷ˬ˷ˬ ˫ˢ

˩˞˪ˢ ˡˣ˲˧˵ ˧˟ˣ˟˵ˮ ˨˶ˡ ˶ˡˣ˥ˢ ˫˶ˣ˞˷ ˣˬ˴˰ ˡ˪˷ˢˣ ˫˧˶˵ ˸ˣ˪˧˪˟ ˫˸ˣ˞ ˧˪ ˶˧˩ˤˬ-    ˢ˧˫ , 'פנסי לילה'

ˢˤˢ ˫ˣ˧ˢ ˪˷    .

˧˪ ,˧˞˯ˡˮˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˢ˟˴ˣ˰ ˣ˪˧˞˩ ˸˧˞˶ˮ ˸˞ˤˢ ˢ˧˥ˢ-ˠˣ˪ˣˮ˩˦ˣ˧˟ ,˟ˣ˴˧˰ˢ ˭˥˪ˣ˷ˬ ˢ˪˲ˮ ˣ˪˧˞˩ ˧˪ ˢ˞˶ˮ˷  .

ˢ ˫ˠ˷ ˞ˣˢ ˶ˣ˶˟˷ ˢˬ'˫˧˰˶ ' ˧ˣˮ˧ˠ˪ ˫˧˧ˣ˞˶ ˫ˮ˧˞ ˫ˢ˟˷-  ˶ˣˬˠˢ ˨˲˧ˢˢ-   ˣˬ˶ˠ˸ ˪˞ˣ ˫˸ˣ˞ ˣ˞ˮ˷˸ ˪˞

˫˸ˡ˥˩ˢ˪ .ˣˮ˪˷ ˭ˣ˶˲˯ˢ ˱ˣ˯˟ ˷ˠ˲˧ˮ . ˢ˸ˣˬ˩ ˭˧˞˷ ˣ˥˩ˣˣ˧˸ˣ ˣ˞˶˵-   יש חיה כזאת !

áÛÝìáï åê âä ñá Üæ.åá @ÜæÛïÜ åÝïæÙ

ומולו  שלד מעוות של קטיפן  (  מאפריקה מיובא) ללא הקוצים  -שלד של קטיפן קוצני 

"  פנס לילה"אילתי  שהוכנסה אליו נורה לשמש כ
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˸˴ˣ˟˵ ˫˧˶ˣ˴˧ ˸˧ˡˣ˥˧˧ ˫˧˪ ˫ˢ ˸˩˶˰ˬ )phylum(  העור-קווצי - ˫ˬ˷˷ ˦˧˪˟ˬ ˸˞ ˱˸ˣ˷ˬˢ ˫˟ˣ˶˪ ú 

˫ˢ קווצים = "˧˞˷ˣˮ ˫˧˴ˣ˵". ˫ˢ ˫˧˴˟ˣ˵ˬ ˷ˬ˥˟ ˸ˣ˵˪˥ˬ ˸ˣˮˣ˷ xʕ ˣˤˬ ˪˥ˢ ˸˵˪˥ˬˬ ים-קיפודי  
)Echinoids(, ˶ˣ˟˰ ים-בכוכבי )Asteroida( ˨˶ˡ ים-נחשוני )Ophiuroida(, ים-מלפפוני )Holothuria(. 

˫˧ˡ˧˥˧ˢ ˫ˢ˷ ˧˶˯˥ ˫˧˴ˣ˵ ˪˪˩˩ ˫ˢ ים-חבצלות )Crinoidea(. ˫˸˶ˣ˴ ˸˧˯˧˯˟ˢ ˸˧˪ˣˠ˧˰. ˫ˢ ˫˧ˠ˴ˣ˧ˬ  

˫˧ˮ˟ˣ˞ˬ˩ ˸ˣ˟˩˷˟ ˰˪˯ˢ ˭˪˧ˠ˷ ˸ˣ˞ˬ ˧ˮˣ˧˪˧ˬ ˫˧ˮ˷. ˢ˪˧˥˸ ˣ˶˟˯ ˫˧˶˵ˣ˥ˢ ˫ˢ˷ ˫˧ˡˣ˶˧ - ˫˧˧˟˧˦˧ˬ˧˶˲  
˭ˣ˷˪˟ ˸˧ˬˬ˰ ú ˨˞ ˢ˶˟˯ xʕ ˢ˩˶˲ˣˢ. ˫ˡˣ˥˧˧ ˢ˴ˣ˟˵˩ ˪˷ ˸ˣˮˣ˩˸ ˸˧˞˶ˬ˪˷ ˭˧˰ ˸˧˟˧˦˧ˬ˧˶˲, ˨˞ 

ˢ˶ˤˣˬ, ˶˞˷ˮ ˣˮ˧˰˟ )˸˞ ˧˶˲˯ˢ ˧˪˦˧ˠ˧ˡˢ ˢ˧˪˰ ˧˸˧ˮ˧˩ "האמצעי שמם הוא מוזר(".  

  ˠ˴˧˧ˬ ˟˪˷ ˸ˣ˥˸˲˸ˢ ˫ˡ˵˸ˬ, ˢˠ˶ˡ ˢˣˣˢˬˢ ˟˪˷ ˧ˮ˲˪ ˫˧ˮ˸˧˧˪ˣ˥ˢ )˫˧ˠˡˬ ˡ˰ˣ˧˫ ˞˩˭ העור קווצי

˫˧˵ˮˣ˧(. ˭˞˩ˬ ˭˧˧ˮ˰ˢ ˟˶ˢ ˫˧˪ˠˬ˷ ˫ˢ˟ ˫˧˶˵ˣ˥ˢ. ˧ˬ˩ ˵˯˰˷ ˶˵˥ˬ˟ ˪˷ ˧ˡˣ˲˧˵-˫˧ ˫˧ ˣ˵ˬˣ˰˪ ˪ˣ˩˧ ˧ˮ˞ 

ˡ˧˰ˢ˪ ˪˰ ˱˯ˣ˞ ˸ˣˮˣ˩˸ ˸ˣ˶ˤˣˬ ˫˧˶ˣ˴˧˷ ˢ˪˞ ˫˧ˠ˧˴ˬ:

V˫ˢ ראש חסרי ˭˟ˣˬ˟ ˪˟ˣ˵ˬˢ ˪˴˞ ˟ˣ˶ ˫˟ˣ˶ ˪˷ ˫˧˶ˣ˴˧ˢ ˫˧˧˥ˢ, ˫ˠˣ ˟ˮˤ ˭˧˞ ˫ˢ˪. 
V דם מערכת להם אין. ˫˲ˣˠ ˪ˣ˪˥ ˪ˤˣˮ˷ ú ˫˴˰˟ ˧ˬ-˫˧ - ˞˪ˬˬ ˸˞ ˫˪˪˥.  

V˫˪ˣ˩˪ מגיר עשוי שלד, ˫˧˸˧˰˪ ˵ˤˣ˥ˬ ˫ˣ˧ˤˮˠˬ˟. ˢˬ˩ ˫ˢˬ )ים-קיפודי) ˫˧˶˴ˣ˧ ˸˲˦˰ˬ ˢ˪ˣˠ˰ x˞  

˸˥˦ˣ˷ˬ ˫˧˶˥˞˪ˣ ˸ˣ˰ˣ˶ˤ ˸ˣ˷˧ˬˠ x˞ ˫˸ˣ˥˧˷˵, ˷חוליות )˧ˮˣ˷˥ˮ-˫˧( x˞ ˧˦˥ˬ ˡ˪˷ ˫˧˰ˣ˟˦ 

˫˶ˣ˰˟ )ים-מלפפוני ,ים-כוכבי(.  

V˫˟ˣ˶˪ שיניים נושא מהם בכמה שרק בפה שמתחיל מעי, ˫˧˧˸˯ˬˣ ˫˵˪˥˟ ˟טבעת-פי ˸˞˧˴˧˪  
˸˞ˣ˴ ˭ˣˤˬˢ. ˫˧ˡ˥˞˪ ú ˧˟˩ˣ˩-˫˧, ˧ˮˣ˷˥ˮ-˫˧ ˸ˣ˪˴˟˥ˣ-˫˧ ˭˧˞ ˪˪˩ ˧˲-˸˰˟˦.

Vומוסעים למחצה סגורה למערכת חודרים הים מי ˫˧˶˧˶ˣˮ˧˴˟ פניאומטי תנועה אבר המשמשים  

  .˧˫-˟˥˟˴˪ˢ˪˞˩ ˧ˡˣ˲˧˵˟-˫˧, ˧˟˩ˣ˩-˫˧ ˧ˮˣ˲˲˪ˬˣ-˫˧, ˨˞ ˞˪ ˸ˣ ˧˷ .מים רגלי הקרוי )!(

Vעיניים חסרי רובם, ˨˞ ˶ˣ˞ ˷ˬ˷ˢ ˦˪˵ˮ ˶ˣ˰˟ ˱˦ˣ˰ˢ ˫˸ˣ˞, x˟ ˶ˣˤ˲ ˶ˬˣ˥ ˧ˣˬˡ רודופסין ˸˶˷ˬ˷  

˸˞ ˪˩ ˫˧˧ˮ˧˰ˢ ˫˧˶ˣ˴˧˟ ˫˧˶˥˞ˢ. ˫ˢ ˫˧ˮ˧˥˟ˬ ˭˧˟ ˶ˣ˞ ˪˴ˣ, ˭˩˷ ˫˵˪˥ ˭ˣˣ˩ˬ ˸˞ ˣ˸ˣ˪˧˰˲ ˪˰ ˧ˡ˧ ˶ˣ˞  

˷ˬ˷ˢ x˞ ˢ˪˧˪˪ ˢ˩˷˥˟.

V ים-קיפודי :יחודי מזון זו במערכה המחלקות מחמש אחת לכל ˫ˢ טורפים ים-כוכבי ,צמחוניים,  

 ˞ˠ˶ˠ ˪ˣ˥, ˫˧˰˪ˣ˟ ˫˸ˣ˶˧ ˬ˪˵˦˧˫ הים-מלפפוני ˬˢ˵˶˵˰ פלנקטון מסנני - ים-וחבצלות ים-נחשוני

˫˧˪˩˰ˬˣ ˣ˩ˣ˸ˬ ˸˞ ˭˸˧ˮˢ ˪ˣ˩˧˰˪, ˫˶˦˟ ˣ˦˪˲˧ ˣ˸ˣ˞ ˫˧ˬ˪ ˧˩ˣ˶˷˩ ˪ˣ˥ ˫˧˧˵ˮ ˧˰˷ˬ˪.  

V˟ˣ˶נקבות או זכרים ,מיניים-חד ם, ˧˶˴ˣ˸ ˢ˧˧˟˶ˢ - ˫˧˴˧˟ ˧˪ˤˣˮˣ ˰˶ˤˢ, ˣ˦˪˲˧ ˪˪˥˪ ˫˧ˬˢ ˱ˣ˶˧˴˟ 

  .˶˟˧˧ˣˬ˶ˣˢ ˶˶ˣ˰ˬˢ ˸˞ ˪˩ ˧ˮ˟ ˫ˮ˧ˬ ˢ˟˧˟˯˟ ˱˶˦˴ˢ˪ ˪'˸˧˧ˠ˶ˣ˞' ˢ˭ - ןפרומו

 ים-כוכב ,(ˣ˲˲˪ˬ-˫˧( )Holothuria impatiens˭) גלילן :ˢ˪˰ˬ˪ ˭ˣˣ˧˩˟ˣ ˭ˣ˰˷ˢ ˬ˷ˬ˞˪ :בתמונות

(Attropecten), ים-נחשון (Ophiocoma(, ים-קיפוד )Echinus(,מטבעון )Clypeaster(, ˡˣ˲˧˵-˫˧  

˧˥ˢ ˪ˣ˥˟ xלווין .מ ,דפני .י :צילומים .ים-חבצלת.  
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ˢˮ˷˟ ˢˮˣ˶˥˞ˢ השחורים ים-קיפודי רוב שבועות כמה בתוך ,אחת בבת נעלמו ˸˪˧˞ˬ ˰ˣ˶˧˞ˢˣ  

ˢˤˢ ˶˧ˤ˥ˢ ˧˸ˣ˞ ˢ˲ˣ˵˸˪ ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˤ˞ˬ ˧˸˰ˠˢ ˸˪˧˞˪ ˫˰˲˟ ˢˮˣ˷˞˶ˢ. 1955 - ˧˶˥˞ ˢ˰˧˯ˮ ˪˷  

˫˧˧ˬˣ˧ ˣˮ˰ˠˢ ˨˷ˣ˥˟ ˦˪˥ˣˬ  ˱ˣ˥˪ ˸˪˧˞, ˫˧˷˸ˣˬ ˢ˰˧˯ˮˢˬ ˣˮ˪˲ˮ ˪˞ ˰˵˶˵ˢ ˣˮ˶˲˥˸ˢˣ ˢˮ˧˷˪,  

˶˵ˣ˟˟ ˣˮˬ˵ ˫˰ ˶˥˷ ˣˮ˞˴ˬˣ ˣˮˬ˴˰ ˡ˧˪ ˶ˡˠ ˪˷ ˱˧˶˴ ˷ˬ˧˷˷ ˢˮ˧˦ˮ˵˩ ˪˷ ˫˵˷ ˢ˧ˢ˷ ˭˧˧ˮ˟ˢ ˦˰ˬ˩  

ˡ˧˥˧ˢ ˪˩˟ ˟˥˶ˬˢ ˰˶˸˷ˢ˷ ˣˮ˧˶ˣ˥˞ˬ.. ˸˧˷˞˶ ˪˩˪ ˣˮ˞˴˧ ˦˦ˣ˷˪ ˪˰ ˸˲˷ ˫˧ˢ ˢ˵˧˶ˢ, ˣˮ˯˲˧˦ˣ ˪ˠ  

ˢˮ˟ˬˢ ˨˪ˣˢˢ ˢˮ˟ˮˣ ˪˷ ˸˧˟ ˭ˣ˪ˬ. ˣˮˬˬ ˣˮ˲˵˷ˢ ˪˰ ˷ˬ˷ˢ ˸˞˴ˣ˧ˢ ˧˶˥˞ˬ ˭˧˧ˮ˟ˢ ˣˮˢˬ˸ˣ ˢˬ ˞˧˟˧  

ˣˮ˸ˣ˞ ˶˵ˣ˟ˢ. ˣˮ˯ˮ˩ˮ ˫˧˲˥˧ ˫˧˪ ˡ˰ˣ ˢ˶ˢˬ ˣˮ˶˵ˡˮ ˱˩˟ ˪ˠ˶ˢ ς ˣˮ˧˲˧˴ ˨˩˪, ˪˟˞ ˸˞ ˢ˰˷ˢ ˢ˞˟ˢ  

ˣˮ˴ˬ˞˸ˢ ˱ˣ˪˷˪ ˸˞ ˳ˣ˵ˢ, ˶˧˞˷ˢ˷ ˰˴˲ ˭˦˵, ˧˸˥ˬ˷˪˷ ˞˪ ˰˧˶˲ˢ ˣˮ˪ ˸ˣ˦˦ˣ˷˟ ˱ˣ˥˟. ˢˤ ˢ˧ˢ  

˷ˠ˲ˬˢ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˫˰ ˣ˧˴ˣ˵ ˪˷ ˶ˣ˴˧ˢ ˸ˣ˶˷˰˷ ˣˮˬˬ ˣˮ˪ˣ˩˧ ˸ˣ˞˶˪ ˨ˣ˸˟ ˫˧ˬˢ. ˶ˤˣˬ, ˨˞ ˱˩˟ ˧ˡ˧   

˶˞˷ˮ  ˫˸˩ ˢˢ˩, ˵˧˴ˬ˷ ˧˪ ˫˧ˬ˰˲˪.  

˫ˣ˧˩,  70 ˢˮ˷ ˣ˸ˣ˞ˬ ˶˵ˣ˟, ˞˪ ˧˸˪ˣ˩˧ ˫˷˶˸ˢ˪ ˰ˣ˶˧˞ˢˬ ˞ˣˢˢ ˣ˧˸ˣ˟˵˰˟ˣ ˭ˬˣ˶ˢ ˧˪˷ ˫˰ ˫˧˶ˣ˥˷ˢ  

ˣ˪˪ˢ.. ˷ˬ˥ ˫˧ˮ˷ ˶˥˞˪ ˭˩, ˸ˣ˟˵˰˟ ˢ˦˪˥ˢ ˶˷˵˸ˢ˪ ˪˞ (ט"חל) הטבע להגנת החברה ˟ˡˮ˸ˢ˪ˣ  

˶ˣˬ˷˪ ˪˰ ˸˶ˣˬ˷ ˫˧ˠˣˬ˪˞ˢ ς ˣˢ˷ˬ ˷ˡ˥ ˞˪˷ ˢ˧ˢ ˫ˡˣ˵, ˧ˮˣ˷˞˶ ˫˧˶˵˟ˬˢ ˣ˟ˢ˪˸ˢ ˰˲˷ˢˬ ˪˷  

˧ˮ˧ˬ  ˫˧ˠˣˬ˪˞ ˧˶ˣ˴˧ˣ ˫˧ˢ, ˨˞ ˣˠˢ ˭ˣ˧˰˶ ˰ˣ˟˵˪ ˥˦˷ ˨˶ˣ˞˪ ˱ˣ˥ˢ ˪˷ ˸˪˧˞ ˸ˣ˧ˣ˷˶ˢ˷ ˡ˞ˬ ˣ˥ˬ˷  

˶˧˟˰ˢ˪ ˢ˸ˣ˷˶˪ ˸˞ ˥˦˷ˢ ˢ˧ˢ ˧˩ˢ ˵ˣ˥˶ ˟ˣ˷˧ˢˬ ˸˪˧˞ ˟"ˢ˲˴ˣ˥ ˸˧ˡˣˢ˧" ˢ˦˧˪˥ˢ ˦˪˸˷ˢ˪ ˪˰  

˰˦˵ ˱ˣ˥ˬ ˸˪˧˞, ˢ˧ˢ˷ ˤ˞ ˳ˣ˶˲ ˪˩˪ ˥ˣ˶, ˣ˩˲ˢ˪ˣ ˸˶ˣˬ˷˪ ˰˟˦. ˫˧ˬ˧˪ ˶˶˟˸ˢ ˧˪ ˧˩ ˢ˶ˣˬ˷ xʕ ˞˧ˢ  

˸˶ˣˬ˷ ˰˟˦ˢ ˸˧ˬ˧ˢ ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˫˪ˣ˰˟. ˶˷˰ ˢˮ˷ ˤ˞ˬ ˢˬ˵ ˸ˮ˧ˡˬ ˪˞˶˷˧ ˷ˬ˥ˣ ˫˧ˮ˷ ˤ˞ˬ ˷ˣ˟˧˧  

˸ˬ˧ ˢ˪ˣ˥ˢ, ˢ˧˸ˣ˟˵˰˟ˣ ˵ˤˮ ˧˸˟˧˟˯ - ˫˧ˠˣˬ˪˞ˢ ˣ˶˵˰ˮ, ˱ˣ˯˧˞ˣ ˸ˣ˧˩ˮˣ˵ ς ˫˧˲ˡ˴ ˭ˣ˷˪˟ ˫˰ˢ, ˣ˩˲ˢ  

˸˩ˬ˪ ˢˮ˧ˡˬ. ˧ˮ˞, ˭˟ ˶˧˰ˢ ˪˸ ˟˧˟˞ ˧˸˰ˠˢ ˸˪˧˞˪, ˸ˮ˷˟ 1960, ˸˴˪ˬˢ˟ ˡ˥˞ ˧˧˶˟˥ˬ ˢ˧ˢ˷  

˪˧˰˲, ˫ˠˣ ˢ˪˧˟ ˸˲ˣ˵˸ ˢˬ ˸˪˧˞˟ ˨˧˶ˡˬ˩ ˪˥˟"˦, ˷ˬ˷˪ ˨˧˶ˡˬ-˥˵˲ ˢ˶ˣˬ˷˟, ˶˧˟˯ˢ˪ ˰ˣˮˬ˪ˣ  

˯˶ˢ ˱˯ˣˮ. ˧˞ˬ-˧˸˪ˣ˩˧ ˥˧˪˴ˢ˪ ˢ˶˟˯ˢ˟,  ˶˯ˣ˥ˣ ˪˷ ˯˧˯˟ ˧˵ˣ˥ ς ˣˬ˩ ˵ˣ˥, ˧˸˴ˬ˧˞ ˧˪ ˶ˤˣ˰ ˞˪  

˧˸˶ˠ˷ ς השחורים הים-קיפודי את ˫˪ˣ˩˷ ˣˡ˥˲ ˫ˢˬ, ˧˸˧˧ˢ ˢ˥ˣ˷ ˸˰˟ ˪˲˷ˢ, ˶˟ˣ˰ˣ ˵˥˶ˬ˟ ˯"ˬ  

˫˧˶ˣ˲˯ ˫ˢ˧˪˰ˬ ˫˷ˣ˶ˣ xl"˥ ˫˧˧ˮ˧˧˶˟˰˪. ˦˲ˣ˷ˢ, נאווי אליהו, ˶˩ˣˬˢ ˫˧˵˧˸ˣˣ˪ ˩'נטור אל דאוד'  

ˢ˧ˢ˷ ˶ˡ˷ˬ ˸˧˟˶˰˟ ˫˧˶ˣ˲˧˯ ˸ˣ˩˪ˢˣ, ˢ˧ˢ˷ ˰˧ˠˬ ˶˞˟ˬ ˰˟˷ ˢ˧ˢ ˶˰ˣˠ ˫ˢ˟ ˵˪˥ˬˣ ˸ˣ˯ˮ˵  

˫˧˵˧˥˴ˬ, ˨˞ ˫˴˰ ˭ˣˬ˧ˤˢ ˦˲˷ˬ˪ ˢ˧ˢ ˣ˧ˡ ˧ˡ˩ ˰˧˸˶ˢ˪. ˶ˣ˴˧˵˟ ˫˸˥ˮ ˫˩˯ˢ ˧ˮ˧˟ ˭˧˟˪ ˧ˡˣ˲˧˵-˫˧  

˫˧ˢ. ˧˸ˡˬ˪ ˪˲˦˪ ˫ˢ˟. ˢ˩˶ˡˢ˟,  ˧˸˧˧ˢ ˤ˥ˣ˞ ˳ˣ˵˟ ˡ˥˞ ˪˷ ˭˶ˤˮˢ, ˫˧˶ˬ  ˣ˸ˣ˞ ˧˲˪˩  ˢ˪˰ˬ ˨ˣ˸˟  

˫˧ˢ ˶˶˥˷ˬˣ, ˡˣ˲˧˵ˢˣ ˢ˧ˢ ˥ˮˣ˴ ˸ˣ˩˶˟ ˪˰ ˱˩ ˧ˡ˧. ˨˩ ˧˸˷˩˶ ˭˧˦˧ˮˣˬ ˥˵˲˩ ˫ˣ˶˰, ˣˡ˥˲˷ ˣˮˬˬ,  

˦˰ˬ˩ ˣˬ˩ ˶˦ˣ˷ ˢ˰ˣˮ˸ˢ ˧ˮˣ˶˧˰ˢ, ˠˢ'ˠˮ˧'˧. ˸ˡˣ˟˰ ˢ˶˟˯ˢˢ ˞˪ ˢ˥˪˴ ˶˸ˣ˧˟, ˧˸˷˵˧˟ˣ ˶ˡˠ˪ ˸˞  

˱ˣ˥ˢ ˭ˣˣ˧˩ˬ ˷˧˟˩ˢ ˪˪˯ˮ˷ ˫˧˧˸ˮ˧˟, ˨˞ ˧˶˟˥, ˧ˬ˪˷ˬ ˸˶ˣ˩˷ˬˢ ˣ˶˟˯ ˷'˸˶ˣˬ˷ ˰˟˦ "˶ˣ˯˞  

˶ˡˠ˪", ˨˞ ˪˩˟ ˸˞ˤ ˣˮ˲ ˵˵˪"˪ ˢ˪˞ˣ ˣˬ˶˸ ˸ˣ˞˯ˮˣ˪˩ ˳˰, ˣ˴˰ˮˮ˷ ˵˥˶ˬ˟ ˭˦˵ ˢˤ ˢˤˬ, ˧ˡ˷ ˶ˢˬ,  

ˣ˲˪˷ˮ ˰˵˶˵ˢˬ ˷ˬ˷˪ ˳˰ ˢ˶˧˰˟ ˪מנגליסטים. ˨˩ x˞ ˸˶˥˞ ˱˪˥ ˭ˬˤ ˷ˣ˪˷ˣ ˫˧ˮ˷ ˧˸˰ˠˢˬ,  

ˢ˯ˮ˩˸ˢ ˸˯ˮ˩ˢ ˵˵ˣ˥˪ ˸˞ "˵ˣ˥ ˸ˣ˶ˣˬ˷ ˰˟˦ ˫˧ˮˠˣ ˫˧˧ˬˣ˞˪" ˨˲ˢ˷ ˸ˣ˧ˢ˪ ˱ˣˠˢ ˪˲˦ˬ˷ ˰˟˦˟,  

ˣˮˡ˧˵˲˸ˣ ˧˶ˬˣ˷˩ ˢ˶ˣˬ˷ˢ ˨˲ˢ ˶˸ˣ˧ˬ˪. ˥ˢ'˦˪, ˡ˰ ˤ˞ ˢ˞˪ˢˣ, ˢ˩˧˷ˬˢ ˭ˣˣ˧˩˪ ˨ˣˮ˧˥, ˨˶ˡ˟ ˪˷ ˧˸˟  

˶˲˯ ˢˡ˷, ˣ˟˷ ˣ˟˪˸˷ˢ ˵˪˥ ˫˧˩˧˶ˡˬˢˬ. ˧ˮ˞, ˧˸˧˪˧ˠ˷ ˭˧˧ˮ˰ ˟˶ ˞˷ˣˮ˟ ˢ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ˢ ˸˧ˬ˧ˢ ˸˶˧ˬ˷  

˰˟˦ˢ ˦˶˲˟, ˧˸˩˷ˬˢ ˡˣˬ˪˪ ˸˞ ˸˧ˮˣ˷ˢ ומוצאותיה. ˶˯ˣ˥ˬ ˰ˡ˧ ˫˧ˬˣ˯˶˲ˣ ˫˧˦˰ˬ ˸˧˶˟˰˟,  

˧˸˶˟˴ ˶ˬˣ˥ ˧˰ˡˬ ˸˧˪ˠˮ˞˟ ˱˞ˣ ˸˧ˮˬ˶ˠ ˡ˰ˣ ˢ˶ˢˬ ˣ˧ˢ ˫˧˶˷˵˸ˬ ˧˪˞ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞ˢˬ ˸ˣ˪˞˷˟,  

˵˶˷ ˣ˶˧˟ˠˢ ˸˞ ˧ˮˣ˴˶ ˡˣˬ˪˪ ˶˸ˣ˧ ˸˞ ˞˷ˣˮ ˫˧ˢ. ˨˩, ˧ˮˣ˶˧˰˩, ˢ˧ˢ˷ ˶˰ˮ ˡ˟ˣ˰, ˶˯˥ ˫˧ˡˣˬ˧˪  

˫˧˧ˮˣ˩˧˸, ˧˸˲˞˷ ˰˧ˠˢ˪ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˪ ˧˸˪˥˸ˢˣ ˸˞ ˧˩˶ˡ ˭˞˩.  ˧ˮˬˤ˟ ˧˦˶˲ˢ, ˧˸ˡˬ˪ ˸ˣ˟˸˩˸ˢ˟ 

˸˞ ˧ˡˣˬ˧˪ ˭ˣ˩˧˸ˢ ˧˸˞˴ˣˢˣ ˸ˡˣ˰˸ ˸ˣ˶ˠ˟ 'ˢˤ˶' ˞˪˪ ˢ˧˧ˬ˧˩ ˢ˵˧˯˧˲ˣ. ˨˞ ˧˸˪˟˧˵ ˢ˟˦ˢ - ˡˣˬ˪˪  

˰ˬˣ˷˩ ˧˷˲ˣ˥ ˭˥˟ˢ˪ˣ ˫˞ˣ ˥˧˪˴˞ - ˪˟˵˸˞. ˨˩ˣ ˢ˪˪˯ˮ ˧˩˶ˡ ˢ˧ˬˡ˵˞˪.  
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˫˧ˮ˧ˬˢ ˭ˣˣˠˬ ˪˰ ˢ˧ˢ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˧˸˧˷˰˷ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˶˵˥ˬˢ .˧ˬ ˸˪˲˸ˢ-  ˢˬ˧˷ˬ ˞˧ˢ ˫˧

ˣˮ˴˶˞ ˣˬ˩ ˫˧ˬ ˸ˣ˶ˣ˵ˬ ˸˪ˡ ˳˶˞˟ ˸˧ˬˣ˞˪ .˧ˬ ˵˵ˤ˪ ˸ˣˮˣ˧˯˧ˮˢ- ˸˥˞ ˣ˧ˢ ˢ˧˧˸˷˪ ˫˧

˳˶˞˟ ˫˧ˬˢ ˧ˮ˰ˡˬ ˢˬ˧˰ ˣˡˡˣˬ˸ˢ˷ ˸ˣˮˣ˷˞˶ˢ ˸ˣˬ˧˷ˬˢ .  ˵˪ˡ˟ ˸ˣ˪˰ˣ˲ˢ ˥ˣ˩ ˸ˣˮ˥˸

 ˸˩˲ˣˢ ˭ˢ˟ ˸˶˴ˣ˧ˬˢ ˢ˧ˠ˶ˮ˞ˢˬ ˶˩˧ˮ ˤˣ˥˞˷ ˢ˦ˣ˷˲ˢ ˢ˟˧˯ˢ ˭ˬ ˫˧˲ˣ˥˟ ˸ˣˮ˟ˮ ˪˪˩˩

˶˦˲˧ˢ˪ ˷˧ ˣˮˬˬ˷ ˫ˣ˥˪ ,ˢˤ˪ ˫˧ˬ˧˞˸ˬ ˫˧ˢ ˧ˬˣ  .

˷ˡ˥ ˣˮˮ˧˞ ˫˧ˬ ˵ˣ˵˧ˤ ˫˰ ˪ˬ˷˥ ˶ˣ˴˧ ˟˪˷˪ ˭ˣ˧˰˶ˢ .  ˧ˡ ˢ˪˞˩ ˥ˣ˩ ˸ˣˮ˥˸ ˸ˣ˪˰ˣ˲ ˫˪ˣ˰˟

ˢ˥˪˴ˢ˟ .˫˧ˬ ˧ˣˣ˵ˬ˪ ˫˧˩˲˷ˮ ˫˧˰ˣˮˬˢ ˸˞ ˫˧˶˶˵ˬˢ ˫˧ ˧ˬ ,˫˧ˬˠ˞ ˣ˞ ˸ˣ˶ˢˮ .˰ˣˡ˧˩ ˨˞  ,

˶ˣ˥˞ˬ ˶˞˷ˮ ˫ˢ˟˷ ˥˪ˬˢ ˣ˪˧˞ˣ ˫˧ˡ˞˸ˬ ˫˧ˬˢ ,  ˵˪ˣ˯ˬ ˣ˞ ˪ˣ˷˧˟ ˥˪ˬ˩ ˱˯˞ˮˣ ˰˵ˣ˷

 ˶˸˧˟ ˫˧˥ˣ˪ˬ ˫˧ˬ ˸˶ˣ˴˟)˸˥˪ˬ˸ ( ˫˧ˬˢ ˱ˣˠ˟ ˫˧ˬˢ ˫ˣ˥˪ ˶˟˰ˬ ˫˧ˬ˥ ˫ˠ ˫ˢ ˫˧˸˰˪˷

ˣˬ˶ˤ ˣ˩ˣ˸˪˷  .

 ˫˧˶˷˰ˢ ˢ˞ˬˢ ˪˷ ˫˧˰˟˷ˢ ˸ˣˮ˷˟ ˢˬ˵ˣˢ ˸˪˧˞˟˥˸ˢ˪˲˸ˢ ˭˵˸ˬ˟ ˸˟˪ˣ˷ˬ ˥ˣ˩ ˸ˮ  ,

 ˫ˣ˧˩ ˧ˣ˶˵ˢ ˱ˣ˥˟"˪ˬ˷˥ˢ ˱ˣ˥ ."  ˸ˣ˟˞˷ˬ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢ˸˷˰ˮ ˫˧ˢˬ ˫˧ˬˢ ˸˟˧˞˷

˥˪ˬˢ ˸˶˟˥ˣ ˪ˬ˷˥ˢ ˸˶˟˥˪ ˸ˣ˲˸ˣ˷ˬˢ .  ˵ˡ ˶ˣˮ˧˴˟ ˫˧˪ ˣ˞˧˴ˣˢ ˢˬ˥ˢ ˸˥˪ˬ˸ˢ ˸˞

˫˧˪ ˸˥˪ˬ˸ ˫˧˶ˤˢ˷ .˸ ˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˶˵˥ˬ ˡ˧ˬ˪˸˩"˫˧ˬ˥ˢ ˫˧ˬ˟ ˷˪˲˸ˢ˪ ˧˸˟ˢ˞ ˞  .

˭ˬˤ˟ ˣ˟ , ˞˷ˣˮˢ ˸˞ ˡˣˬ˪˪ ˢ˧ˢ ˡ˰ˣ˧ˬ˷ ˧ˬ˩"˫˧ˮ˧ˬˢ ˭ˣˣˠˬ "  ˡ˥˞ ˣˮ˧ˢ ˢˤˢ ˱ˣ˥ˢ˷ ˧˸˧˪˧ˠ

˫˧˲ˣ˥ˢˬ ˧˪˞˶˷˧ˢ ˱ˣ˥˟ ˶˸ˣ˧˟ ˫˧ˬˢˣˤˬˢ  .

 ˫˧ˬˢ ˫ˣ˥˟ ˭ˢ ˞˦˟˸ˢ ˫ˣˢ˧ˤˢ) ˡ˰39 ˱˶ˣ˥˟ ˸ˣ˪˰ˬ (˸ˣ˥˧˪ˬ˟ ˭ˢˣ ˫˪ ˢ˰˧ˠˢ˷- 4.7%  

) ˧˲1.15 ˱ˣ˯ ˫˧ ˸ˣ˥˧˪ˬˬ , ˶˸ˣ˧˟ ˢˢˣ˟ˠˢ ˞˧ˢ˷- 4.1% ,  ˫˧ˬ ˱ˣˠ˟ ˶˸ˣ˧˟ ˢˢˣ˟ˠˢ

˯ˣˮ˧˧˵ˣ˞˪ ˶˟˥˸ˬˢ .ˢ˶ˣ˞˩˪ ,ˢ˧˰˟ ˸ˣˣˢ˪ ˢ˶ˣˬ˞ ˢ˸˧˧ˢ ˞˪ ˢˢˣ˟ˠˢ ˢ˶ˣ˦˶˲ˬ˦ˢ ,  ˭˩˷

˫˸ˣ˥˧˪ˬ˟ ˢˡ˧˶˧ ˨ˣ˸ ˫ˢ˟ ˫˧˪ˢˬˮˣ ˶˸ˣ˧ ˫˧˶˵ ˫˧ˬ ˪˰ ˫˧˲˴ ˫˧ˬ˥ ˫˧ˬ  ,

˭˞˩ ,  ˢ˶ˣ˴˟ ˪˰˲ ˫˧ˬˢ ˸ˣ˲˧˲˴ ˪˰ ˫˧˰˧˲˷ˬ ˫ˢ˧ˮ˷˷ ˢ˶ˣ˦˶˲ˬ˦ˣ ˸ˣ˥˧˪ˬ ˪˷ ˱ˣ˶˧˴ˢ

ˢ˩ˣ˲ˢ :˫˧ˬˢ ˫ˣ˥ ˪˰ ˢ˶˟ˠ ˸ˣ˥˧˪ˬˢ ˶˸ˣ˧ ˫˧ˡ˟˩˪ ˣ˩˲ˢ˷, ˸˧˰˵˶˵ˢ ˪˞ ˣ˰˵˷ˣ  .

ˢ˞˴ˣ˸ˢ : ˣ˶˴˧ ˫˧˥ˣ˪ˬˢˣ ˫˧ˬ˥ˢ ˸˥˪ˬ˸ˢ ˧ˬ'˸˲˧ˮˬ '  ˫˧ˢ ˰˵˶˵ ˪˰ˣ ˭ˣ˶ˡˬ˟ ˫˧ˬ˥ ˫˧ˬ

ˢˡˣˡ˶ˢ ,˫˧ˢ ˰˵˶˵ ˪˰ ˣ˪ˡˠ˷ ˫˧˧˥ˢ ˧˪˰˟ ˟ˣ˶ ˸˞ ˢ˸˧ˬˢ˷ .  ˪˷ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˢˬ˩ ˵˶ ˣˡ˶˷

˫˧ˬˢˣˤˬ ˫˧ˬ˪ ˸ˣ˧ˮ˧˧˲ˣ˞ˢ ˫˧˰˪ˣ˸  ,)˸ˣˡˣ˦ˬˮ ˣˬ˩  . (

  ˸ˣ˧˪ˣ˥ ˧˶˯˥ ˪˷ ˫˧ˮ˧ˬˢ ˣ˶˲˯ˮ ˫˧˶˧ˡ˸ ˦˲ˮ ˧ˬˣˢ˧ˤˣ ˢˤ ˫ˣˢ˧ˤ ˸ˣ˟˵˰˟ ˨˶˰ˮ˷ ˶˵˥ˬ˟

 ˫˧˧ˬ˧ς ˫˧ˮ˦˶˯ ,˫˧˰˪ˣ˸ , ˸˧˯ˣ˲˧˦ ˢ˶ˣ˴ ˪˰˟ ˢˮ˟ˬ˟ ˰˴ˬ ˪˰ ˫˧˶˥˞ˣ ˶ˣ˰ ˧˴ˣˣ˵-  

) ˭˥˧˷ ˠˣ˯ˢˬ ˫˧˸ˬ ˫˧ˠˣˬ˪˞{ǘȅƭƻǇƘƻǊŀ .(˫˧˧˸˧˧˷˰˸ ˫˧˩˲˷˟ ˫˧ˬˢˣˤˬˢ ˫˧˲ˣ˥˟ , ˣˬ˩

"˟˭ˣ˲˴ ˸ˮ˥˸ " ˸ˬˢˣˤˬˢ)˸˧˪˞ˬ˷ ˢˡˣˬ˰ ( ˱ˣ˥ ˸ˬˣ˰˪'˧˵ˮ '  ˸˧ˠˣ˪ˣ˵˞ ˢ˵˰ˬ ˪˟ˣ˯ ˣˮ˧˞˷

)˸˧ˮˬ˧ ˢˡˣˬ˰ (˫˧˶ˣ˴˧ ˧ˠˣ˯ ˸ˣ˥˲ ˢ˞˶ˢ ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢˡˣˬ˰˟ ˭ˣˣˠˬˢ ˧˩ ˞˴ˬˮ ,˶ˣ˴˧˵˟ , ˢˢˤˬ

˫ˣˢ˧ˤ.

 ˶˵˥ˬˢ ˪˷ ˸ˣˮ˵˯ˬˢ ˸˥˞)˧ˮ˲ˡ ,1974 (  ˧ˬ ˪˷ ˟ˣ˪˧˷ ˧ˮ˲ˬ ˶˧ˢˤˢ˪ ˢ˟ˣ˥˷ ˢ˸˧˧ˢ

˫˧ˬ˥ ˫˧ˬ ˫˰ ˸˥˪ˬ˸ ,  ˵˪ˡ˟ ˸ˣ˪˰˲ˣˬ˷ ˢ˪˞˩ ˣ˞ ˸ˣ˧ˮ˧˰˶ˠ ˥ˣ˩ ˸ˣˮ˥˸ ˭˧˧˲˞ˬ˷ ˢˬ

˧˪˧˯ˣ˲ . ˫˧˶˥˞ ˫ˠ ˣ˰˧ˠˢ ˢˬˣˡ ˢˮ˵˯ˬ˪)˫ˢ˷ˣ ˯˶˵-˶ˡ˧˶˲ ,2014.(

  ;ˡ˪˷˩ ˰˴ˬˣ ˧˪˰˟˪ ˫˧˧˥ ˭ˢ˧˪˰˷ ˨˶˰ˮ ˶˵˥ˬˢ שיחן ˠˣˬ˪˞ˢ ,ˬ˧ˬ˧˭ :בתמונות

 ˣˤ˧˲ ˫˧ˬˢ ˫˧ˬ˥ˢ ˫˧˦˪˲ˮ˷ ˸ˮ˥˸ˬ ˥ˣ˩ˢ. ˪˷˟ ˫˸ˣ˥˧˪ˬ ˢˢˣ˟ˠˢ˶ :ˬ˧ˬ˧˭ למטה

ˣ˰˵˷ ˪˞ ˰˵˶˵ ˫˧ˢ ˡ˰ ˵ˬˣ˰˪ ˪˷ 4-5 ˬ'; ˪˞ˬ˷ˬ, ˧˶˲˯ˬ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢ ˧˥ˢ ˣ˧ˢ˷  

˸ˣˮ˥˸˟ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˶ˣ˞˸ˣ ˧˲˶ˠ ˪˷ ˭ˣˣˠˬˢ, הכוח מתחנת )'ˣ˲˴'˭( ˡ˰ˣ לתחנת  

 אלמוגים המלווים ח"בע חברות:1974 ,דפני .י :צילומים .)'ˣ˶ˡ˫'( הביקורת

 .)˞"˸ '˞ˮˣ( זיהום בתנאי מתים
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˸˞ ˧ˡˣˬ˧˪ ˯˧˯˟ˢ ˢ˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˧˸ˡˬ˪ ˵ˣ˶˧˥˟ ˫˧˧ˮ˧˷, ˨˞ ˸˞ ˧ˡˣˬ˧˪ ˢ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ˢ ˢ˵˧ˮ˦ˣ˟ˢˣ  

˧˸˟˸˧ˮ ˦˟˧ˢ˪ ˧˸˟˧˟˯: ˢ˸ˣ˞˟ ˢ˲ˣ˵˸ ˰ˬ˷ˣˢ ˢˮˣ˷˞˶˪ ˧ˣ˦˧˟ˢ מינים מגוון, ˧˸˷˵˟˸ˮˣ ˶ˣ˵˥˪  

˸˞ ˭ˣˣˠˬ ˫˧ˮ˧ˬˢ ˫˧˵ˬˣ˰˟ ˫˧ˮˣ˷, ˧˸˰˴ˢ ˧˩ ˶˥˞ˬ ˡˡˬˣ ˢˤ ˶ˣˬ˞ ˰˧˲˷ˢ˪ x˞ ˸ˣ˧ˢ˪ ˰˲˷ˣˬ  

˟˴ˬˢˬ ˧˸˟˧˟˯ˢ ˸˧˟˟ ˪ˣˡ˧ˠˢ, ˢˬ ˰˶ˠ˧˧ ˫˪ˣ˰ˢˬ ˧˰ˡˬˢ ˫˞ ˰˧˴˞ ˶ˣ˵˥˪ ˸˞ המינים מגוון  

  ˬˢ ˷˞˶ ˧˸ˡˬ˪ˣ ˸˞ ˢ˵˧˦ˬ˸ˬˢ ˪˷ ˡˡ˵˪˸˧ ˪˞ .מזוהמת גידול מסביבת ים יצורי מיני של

ˢˤ ˧˸ˬˠˡˣ ˸ˣ˧ˮˣ˷ ˸ˣ˟˧˟˯ˬ ˸ˣˮˣ˷, ˸˞ˣ ˧ˬ ˥˧˪˴ˢ˷ ˯˯˟˸ˢ˪ ˭ˢ˟. ˧˸˶˥˟ ˶˵˧˰˟ ˫˧ˠˣˬ˪˞  

ˠˣ˯ˢˬ שיחן ){ǘȅƭƻǇƘƻǊŀ( ˞ˣˢ˷ ˡ˥˞ ˫˧˴ˣ˲ˮˢ ˪˩˟ ˸ˣ˟˧˟˯ˢ ˣ˧ˢ˷ ˱ˣ˥ ˫ˢˣˤˬ, ˱ˣ˥ ˪ˬˮ˟  

˦˲ˮˢ, ˸˶ˣˬ˷˟ ˫˧ˠˣˬ˪˞ˢ ˸˶ˣ˵˧˟ˢˣ ς˱ˣ˥ ˣˡ˧˴˟ ˶˥˞ˢ ˪˷ ˪ˣ˟ˠˢ ˢ˧ˢ˷ ˧˩ˢ ˸ˣ˥˲ ˰˲˷ˣˬ  

˫˧˶˥˞ˢˬ. ˣˮˬˠˡ ˢˬ˩ ˧˲˪˞ ˫˧˦˶˲ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˬ ˸ˣ˧ˮˣ˧ˬ ˸ˣˮˣ˷ )˧ˮ˩ˣ˷ ˰˴ˬ ˵˴ˣˬ( ˧˸ˬ˩˧˯ˣ )˞( ˸˞  

˶˲˯ˬ ˫˧ˮ˧ˬˢ x˞ ˭˧˲ˣ˪˧˥˪ ˸˞ ˶˲˯ˬ ˸ˣˡ˧˥˧ˢ ˸ˣ˧ˮˣ˧ˬˢ ˪˩˟ ˢˬ˧ˠˡ, )˟( ˸˞ ˶˲˯ˬ ˫˧˦˶˲ˢ  

˧˯˥˧ˢ )ɣ( ˸ˡ˧ˬˣ ˢ˦˧˪˷ˢ ˪˷ ˪˩ ˭˧ˬ. ˧˸˶˥˟ ˶˲˯ˬ ˫˧ˡˡˬ ˣ˰˟˵ˮ˷ ˰"˧ ˫˧˶˵ˣ˥ ˫˧ˮˣ˷,  ˧˸˶˥˟ˣ  

˫ˠ˧˴ˢ˪ ˧ˡ˩ ˪˩ˣ˞˷ ˶ˣ˥˟˪ ˠ˧˴ˢ˪ˣ ˸ˣ˞˴ˣ˸˟. ˧ˣ˦˧˟ˢ ˪˟ˣ˵ˬˢ ˡˣˡˬ˪ ˸˞ ˸˰˲˷ˢ ˧ˮ˷ ˧ˠˣ˯  

˫˧ˬ˶ˣˠˢ ˣ˪˪ˢ ˪˰ "˸˶˟˥ ˧˥ˢ" x˞ ˥ˬˣ˴ˢ, ˞ˣˢ המינים מגוון. ˣˢˤ ˡˡˬ ˟˩˶ˣˬ˷ ˶˲˯ˬˬ  

˸ˣˡ˧˥˧ˢ ˸ˣ˧ˮˣ˧ˬˢ )˫˧ˮ˧ˬ x˞ ˫˧ˠˣ˯( ˸ˡ˧ˬˣ ˰˲˷ˢ ˫ˢ˪˷.  

˧˧ˮ˲˪ ˫ˢ˧˪˰ ˡ˟˰˷ ˧ˬ ,˲ˣ˶˲ ˢ˧ˢ '  ˡˡˬ˪ ˦˶ˣ˦˵ˣˡˢ ˪˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˞ ˡ˟˧˰ ˤ˞ ˶˟˩˷ ˢ˧ˣ˪ ˧˯ˣ˧

˫˧ˮ˧ˬˢ ˭ˣˣˠˬ ˫˧ˠˣˬ˪˞˟ . ˞ˣˢ ˫˧ˮ˧ˬˢ ˭ˣˣˠˬ ˫ˢ˟˷ ˫˧˟˴ˬ ˧ˮ˷  ˭˞˩ ˞˧˟ˬ ˧ˮ˞ ˢ˷˥ˬˢ ˨˶ˣ˴˪

 ˷˶ˣ˲ˬς  ˸˧ˮˣ˷ˢ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˶ˣˤ˞˟ ˣ˶˞ˣ˸˷ ˫˧˰˲ˣˬ ˧ˮ˷ς ˢˣ˟ˠ ˭ˣˣˠˬ ˪ˣˬ ˨ˣˬˮ ˭ˣˣˠˬ ,  ˸˧ˮˣ˷˟

 ˫˧ˠˣˬ˪˞ˢ˟˸˪˧˞,

áðÝîá çÝÝÚæ äê ðïßæ.òÝÙáÙéÙ åá  òÝæÜÝÞæ
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 ˣˣˠˬ ˪˷ ˧ˮ˧ˬ ˫˧˶ˣ˴˧ ˢ˟˧˟˯˟ ˧ˢ˷˪˩. ˫˰ ˭ˬˤˢ, ˸˶˩˧ˮ ˢ˧˪˰ ˧˶˲˯ˬ˟ ˫˧˦˶˲ˢ˭  :בתמונה

ˢ˪˧˥˸ˬˣ ˭ˬ˸˯ˢ˪ ˢˬˠˬ ˪˷ ˸˧˧˪˰ ˭ˣˣˠˬˢ ˡ˰ ˧˩ˢ ˢˢˣ˟ˠ, ˸ˣˮ˥˸˟ ˢˡ˧ˡˬˢ )ˢ˶˵ˬ˟ ˢˤ ˡˡˬ 

˭ˣˣˠˬˢ, ˫˰ ˭ˬˤˢ ˡˡ˥˸ˬ ˪ˡ˟ˢˢ ˭ˢ˧ˮ˧˟. ˧˩ˢ ˢ˩ˣˬˮ, )'צפון'(, ˸˩˪ˣˢ ˸˰˵ˣ˷ˣ, ˣ˪˧˞ˣ ˸ˮˣˣˠˬˢ ˶˸ˣ˧  

 זיהום בתנאי מתים אלמוגים המלווים ח"בע חברות 1974 .˧ ,דפני :ˬ˵ˣ˶( .ˬ˞ˬ˧˶ˢ )'דרום'(

)˶˵˥ˬ ˶˞ˣ˸˪ ˧ˮ˷ ˮˣ˞˟' ˸"˞(. 

 ñæòñÜä Üááàèä áòòèÝáÙÜ  àÙáÜÙ. áèãæðÝñáïÙ åÝéðáì ØÙÜ  
https://www.dafni.com/jdafni/Dafni_ 2007.pdf

הכוח תחנת

 שמורת

האלמוגים

  מגוון

   המינים

האלמוגים אי

 ,כיסוי של 'מ-ל  1-2 קטן מינים מספר

זה קורה כשמינים מעטים 

.משתלט על רוב השטח

מינים  10לפחות , מספר מינים גבוה

-אחוז הכיסוי מתקרב ל. על חתך דומה
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https://www.dafni.com/jdafni/Dafni_2007.pdf


 ˧˪˞  ˰˧ˠˢ ˡ˥˞ ˫ˣ˧˰ ˶˵˥ˬˢ ˭ˣ˩ˬ˪" ˳˧ˮ˧˧˦˷ ˷˫˰˧˥˧ ˧˶˟˥ ,˪ ˧˸ˣ˞ ˥˪˷˷'˪ˬ˷˥ˢ ˱ˣ˥',   ˧˲ˣ˥˟ ˫ˢˣˤˬˢ ˶˸˞ˢ

˸˪˧˞ ,˫˧ˮ˧ˬˢ ˭ˣˣˠˬ˪ ˧˶˵˥ˬ˟ ˧˸˶˵˥ ˣ˸ˣ˞ .˧ˡˣ˲˧˵ ˸ˣ˞ˬ  ˧˸˧˪˧ˠˣ ˫˷˪ ˧˸˶˯- ˫˧ ˫˧˫˧˸ˬ ˫˟ˣ˶ , ˫˵˪˥˫˧˯˯ˣˠ  .
 ˸˧˪˪˩ˢ ˫˸˶ˣ˴˟ ˫˧˸ˣˣ˰ˬ ˣ˧ˢ ˣ˪˞ ˫ˠˣ ˢ˪˞ú  ˫ˣˢ˧ˤˢ ˸ˣ˟˧˯ ˧ˣ˪˧ˠ˪ ˢˬ ˭ˬˤ ˷˧ˡ˵ˢ˪ ˧˸˦˪˥ˢˣú ˶ˣˬ˞˩ ,  ˞˷ˣˮˢ

˶ˣ˶˟ ˢ˧ˢ ˧˸˟˧˟˯ .˧ˢ˷˪˩ ˢ˪˥ˬ ˢ˰˲ˣ˸ˢ ˢ˸˧ˢ ˣ˪˧˞˷ ˫ˠ ˢˬ ,˸ˬ˴ˬˣ˴ˬ ˱ˣ˥ ˸˶˟˩ ˪˰ ˸ˤ˩ˣ˶ˬ ˢ˸˧˧ˢ ˞˪  .
 ˡ˥˞ ˭˧ˬ˟ ˰ˠ˲ ˷˪ˣ˷ˬˣ ˪ˣ˲˩ ˧ˡ˩ ˡ˰ ˢ˟ˣˠ˪ ˪ˣˡ˧ˠ˟ ˞˦˟˸ˢˣ ˸ˣˣ˧˰ˢú ˭˲˧˦˵  ,˧ˡˣ˲˧˵˟ ˪ˣˡˠˢ-˫˧˴ˣ˵ ˪ˡ ˢ˧ˢ˷ ˫˧  ,

˪˧ˠ˶ ˫˧ ˡˣ˲˧˵ ˪˷ ˢˤˬ.. '˟˶˟ˡˬ ˢˤ ˡˣ˰ 'ˣ ˶˯ˬˮ˷ ˧˪ בלגונה המלאכותית˶˟˩ˬ ˢˤ ˢ˶˲˥ˮ˷ ,  ˫˧ˮ˲˧˦˵ ˣ˞˴ˬˮ
 ˶˥˞ ˠˣ˯ˬ ˫˧˸ˣˣ˰ˬú  ˫ˤ˩˶ˬ˟ ˣ˯˶˵ ˫ˢ˧ˡ˪˷˷  ˫˧˥˦ˣ˷ˬ. ˢˤ ˸ˣˣ˧˰ ˧˸˧ˮ˧˩עיוות ב'  ˫ˡˣ˵ˢ ˸˞ˣ- עיוות א  '

˫˸ˬˣ˰˪ , ˷˧"˫˧˟ˣ˦ "˧ˡˣ˲˧˵-˫˧˶˵ˣˡ ˫ˮ˧˞˷ ˫˧ ˫˧ ,˫ˣ˪˷ ˧˶˥ˣ˷ ˪ˣ˩ˢ ˨˯˟ ˫ˢˣ .˟˷ ˟ˣ˦ˢ"˫˧˟ˣ˦ " ˞ˣˢהקטיפן,  

˸˧˯˥˧ ˪ˣˡˠ ˫˧ ˡˣ˲˧˵ ,˫˧ˢ˵ ˣ˧˴ˣ˵˷ ,˱ˣˠˢ ˸˧˸˥˸˟ ˫˧ˤ˩ˣ˶ˬˣ , ˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˣ˥˦˷ ˟ˣ˶ ˸˞ˣ )˶˦ˮ˧˞ ˫˧˶ˣ˦-˫˧˪˶˵˪ˣ˟ˬ˞  (

-  ˸ˣ˸˟˴ ˧˞˷ˣˮ ˫˧˶˧˰ˤ ˫˧˴ˣ˵ ˫˧˶˦ˣ˰)˫˧˸˟˴ˣ˵ ,˨˷ˬˢ˟ ˫ˢ˧˪˰ ˶˟ˡˮ˷( ,˭˪ˢ˪ ˣ˥˩ˣˣ˧˸˷ ˣˬ˩ˣ ,  ˣˮ˶˲˯ ˶ˣ˟˧ˠ ˞ˣˢ

ˢˤ .˭˪ˢ˪ ˸ˣˮˣˬ˸˟ , ˧ˮ˧ˬ ˧ˮ˷"˫˧˶ˣ˥˷ "ˢˮˣ˧˪˰ˢ ˢˮˣˬ˸˟ ˰˧˲ˣˬ ˧˷˧˪˷˪ ˱˯ˣˮ˟  ,

( áæØÝèñä ÝèÙÜØñ (ëÝé åáæ Ýæäêè -ÝÙÝñá åØÜ ÜñÛß òêÛÝÜä Ûê /ÝÙÝñá åØÜ@

6
˪ ˫˧ˡˣˬ ˣˮ˞ ˪˩˯˶˲˪ ˭˞˩ ˫˧ˬˣ˷˶ˢ ˰˟˦ˢ ˧ˬ˪˴˫ˣ ˭˞˩ . ˡ˥ˣ˧ˬ˟-˞˪ .˟ˣ˦ˮ˟  -x Keoki & Yuko Stender  



òò-áòðïßñ çáæÜ , áòäáØ çìáàïåáÜ áÛÝìáï äãæ ÜìáÜ ÝèèáØ* ,  åáêÙîÜ çÝÝÚææ åäêòÜä ðñìØ áØ äÙØ
 êÙîÙ ÝðÝïæñ ðáñêÜ åáæÜ áäÚðä ÜæÛèñ êïðÜÝ Üãð Üìáàï.  Ýæñ çØãæçìáàï .Ùð-  áä ÜðñìØ ÝÞ òÝáèÝÚ

åòÛáÛæ áÛã âÝò åááìáîìé åáàðìÙ çáßÙÜä .áòäÝãá ,áòáîð Ýä , áàðì åñ åÜä òòä- Ú'Úèá'á ,áÛèÝäÙ ,äñæä   .
òÝÜÞ ÝáÜ ðÙáäïÙ ðàÝïÜ òÝÛáÛæ äã Øäñ Ùä áòæñ áèØ åÚ ,ïÝáÛ äñÙ ÜÞ çáØñ áòèÙÜ ØäÝ . ðòÝá ðßÝØæ

 ÜáßÜñ áòÛæä(òäêÝè ( çÚäÝïÜ áàÝß òØæ ðàÝïÜæ ÛáðÝæñ Üæ òÝèãñ òÝáßÝä çáÙ åáðñïæÜ"åáðÝìé æ  ,
åìÝÚ òÝÛáæ òèàïÜ ÜÝÝß ÛÝìáïÜñ åáðïÝß äñ åòèêà òØ ðòÝé âØ , âãÙÝ ðáÚÜ áäÝñ òØ åáÚìÝé áðï

åÜäñ ëÝÚÜ òÝÛáæ òÝæîæàîæ ,çã ØäÝ : åáÚáîæ åÜñ òÝñáæÚÜ òÛáæÙ çáßÙÜä òðÞÝê åÚ ÜäáêèÜ-  
çáÙÜ  ßÝÝðÜ åÝîæîÙ òØàÙòæÜ- áòááßÝä .ÛäñÜ òÝïîÝæ äê ØäØ òÝñáæÚÜ ðÝæñä ÙÝñß Øä Üïê òêÙ  .

áìÝáÜ âäæ + ØÝÜ åòßìñæÙçéðØ.áèÝßðì åá  òßìñæ äê ÜèæèÜ-áÛÝìáï- åáÜåááïèê  åáòÙîÝï áäêÙ ,
åáßðìã . ÝèäîØ Øä âØ- äÙß , Ýäñ ÜèÝæò äÙØ)ÞãðæÙ Üäêæä (  ÜÛÝòÝ åááèìáàïÜ òßìñææ  àèðàèáØÜæ

 åÝäáîÜ äê åäîä

 åááèãæ åáòÝÝáê ÜèáÚìæñ ÜáßÜ.   åÝÜáÞ åê ñÚìæÙ

ÞãðæÙ ; äñ êÙî áèÝÝÚ ÜèÝæñ ÝÙáÙéÝ áèîÝï çìáàï  áòäáØ çìáàï
Ý åáæÜ áäÚðÜåáòÙîÝï 7



ˢ˧ˢ ˶ˣ˶˟ ˫˧˸ˣˣ˧˰ˢ˷ ˣ˰ˠ˲ ˶˵˧˰˟ ˡ˪˷˟ ˪˷ ˭˲˧˦˵ˢ, ˨˶˰ˬˣ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˸ˣˮˣ˟ˢ ˪˷ ˡ˪˷ˢ. ˭ˣˣ˧˩ˬ  

˶˵˥ˬ˷ ˧˪˰˟˟ ˫˧˧˥ ˞˪˪ ˰ˡ˧ ˪˰ ˫ˡˬ˰ˬ ˧ˬˣˮˣ˯˵˦ˢ ˞˪ ˢ˧ˢ ˭˧ˬ˞. ˧ˡ˩ ˶ˣ˵˥˪ ˸˞ ˢˮ˟ˬˢ ˣ˪˷, ˧˪˰  

ˣ˸ˣˢˤ˪. ˧ˡˣ˲˧˵-˫˧ ˫ˢ ˫˧˶ˣ˴˧ ˫˧ˮˣ˷ˬ. ˫˸ˣˡ˧˶˷ ˸˪˧˥˸ˬ ˸˰˲ˣˢ˩ ˸˧˶ˣ˞˦ˬˢ ˪˷ ˧˪˰˟ ˫˧˧˥ ˫˧˪ˣˡˠ  

˫˧˟, ˸˧˷˞˶˟ ˭ˡ˧˰ˢ ˧˞ˣˤˣ˞˧˪˲ˢ, ˧ˮ˲˪ 500 ˧ˮˣ˧˪˧ˬ ˫˧ˮ˷ ˸ˠ˴ˣˬ ˢ˧˞˶˩ ˢ˯˧˶˸ˬ ˡˠˮ˩ ˸ˣ˯˧˲˶ˢ  

˫ˢ˪˷. ˭ˡ˧˰˟ ˧˥˩ˣˮˢ ˢ˰ˣˡ˧ ˫˸ˣ˟˧˷˥ ˫˧˶ˣˤ˞˟ ˫˧˧˲ˣ˶˦ˢ 'מפתח כקבוצת' ˸˧ˠˣ˪ˣ˵˞,  ˢˮˣˬˬˢ ˪˰  

˭ˣˤ˧˞ˢ ˭˧˟˷ אלמוגים פגיות והתיישבות אצות התבססות. ˧ˡˣ˲˧˵-˫˧ ˫˧˵ˮˬ ˸˞ ˰˴ˬˢ ˵˴ˣˬˢ  
˫˧˰˧˧˯ˬˣ ˸ˣ˟˷˧˧˸ˢ˪ ˫˧ˮˣ˶˥˞ˢ ˨˩˟ˣ בהם מותנית .השונית קיום. ˢ˰˧ˠ˲ˢ ˫ˢ˟ ú ˸ˣ˶˰˯˟,  

ˢ˲˧˶˦˟ ˫˧ˬˣˢ˧ˤˣ להשתלט לאצות מסייעת ˪˰ ˸ˣ˧ˮˣ˷ ˣ˵ˣˮ˷ ˫˧ˠˣˬ˪˞ˬ. ˫˧˸ˣˣ˧˰ˢ ˸ˣˬ˪˰ˢˣ ˭˧ˬ  

ˢˬˣˡ ˸ˣˮ˷˟ ˫˧˷˷ˢ ˫˧˧˞˟ ˫˧˧˟˧˶˵ˢ ˫˧ˬˣˢ˧ˤ ˣ˞˶ˮ ˧˪ ˫˶ˣˠ˩ ˫˧˞˸ˬ ˶˵˥ˬ˪ ˧˸˟˧˟˯ ˪˰ sקטיפן  

  ˷˪ ˟˸ó - ˢ˪ˠ˸ˮ ˸ˣ˶˧ˡא עיוות. :ˣˡ˟ˣ˰˪ˣ˸ .אנדמי מין-כתת )ˣ˸˷ ˪˰ ˧˧ˡ )1983Ebgoj˞˶ .האילתי

66% ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˢ˸ˮˬ˷ ˸ˣ˞ˬ ˧ˡˣ˲˧˵-˫˧, ˟החשמל חברת של כוח תחנת עם שגובל חוף ˸˪˧˞˟,  

ˢ˧ˢ˷ ˭ˣ˸ˮ ˫ˣˢ˧ˤ˪ ˫˧˪˵˧ˬ˧˩˟ ˣ˷ˬ˸˷ˢ˷ ˶ˣˬ˷˪ ˪˰ ˭ˣ˧˵˧ˮ ˸˶ˮ˴ˢ ˪˰˲ˬ˟. ˧ˮ˧˧˲ˣ˞ ˫ˢ˪ ˢ˧ˢ ˣ˪ˡˠ˷  

ˢˡ˧ˬ˟ ˸ˬˤˠˣˬ האנכי בכיוון. ˫˵˪˥ ˸ˬ x˞ ˱˶˦ˮ ˫ˢ˧ˡ˪˷ˣ ˫˧˶ˣˤ˲ ˪˰ ˰˵˶˵ ˫˧ˢ ˣ˸˟˶˵˟. ˸ˬˣ˰˪  

˯˥˧ ˧˪ˬ˶ˣˮ ˭˧˟˷ ˢ˟ˣˠ ˡ˪˷ˢ x)ˣ˶˦ˣ˵ Iκ5( ˩-0.65( ˣ˶˵ˡˤˢ ˫˵˪˥ ˢ˟ˣˠ˪ ˧˯˥˧ ˢ˪ˣ˰ˢ ˫ˢ˟ˣˠˬ  

˧˯˥˧ˢ ς ˶ˬˣ˪˩ Iκ5>> 1.0 ˫ˠ ˫˸˶ˣ˴ ˢ˸˦˯ ˢ˶ˣ˴ˢˬ ˸˧˪ˬ˶ˣˮˢ ˪˷ ˫˧ˮ˲˧˦˵ - ˸ˣ˶ˣ˴ ˣ˶˧˩ˤˢ˷  

˫˧˯ˠ˞ x˞ ˫˧ˮ˦ˣ˟, ˣ˞˷ˮˣ ˪˰ ˫ˡ˧˴ 'ירוק חץ( 'צביטות( - ˡ˧˰ˢ˪ ˪˰ ˳˥˪ ˪˰ ˶ˣˡ˧˯ˢ ˧˪ˬ˶ˣˮˢ. ב עיוותó  
ς ˫˧ˮ˲˧˦˵ ˫˧˥˦ˣ˷ˬ ˢˡ˧ˬ˟ ˸˧ˮˣ˴˧˵, )˯˥˧ˢ ˭˧˟ ˢ˟ˣˠ ˱ˣˠˢ ˣ˶˦ˣ˵ˣ ˢ˧ˢ ˭˦˵ ˬ-0.4 )Iκ5ғ0.4)  

˫ˡ˧˴˟ˣ ˧˟ˠˢ, ˞ˣˢ˷ ˪˧ˠ˶˩ ˪ˣˠ˰-˧˸˲˧˩ ˣ˰˧˲ˣˢ ˫˧˰˵˷. ˧ˣˬ˧ˡ˟ ò˧ˮˣ˦˵˦˧˩˶˞ñ )לבן חץ( ˶˷˲˞ ˟ˣ˷˥˪  

˪˰ 'ˢ˯˧˶˵' ˪˷ ˸˲˧˩ ˡ˪˷ˢ. ש קטיפנים מאותˣ˪ˡˠ ˥˸˲˟ s'באילת 'המלאכותית לגונה )˫ˣ˧˩ ˫ˮ˧˞  

˶˸ˣ˧ ς ˢˮˣˠ˪ˢ ˢˬˢˣˤ(. ˫˧ˬ˧˪ ˢ˦˷˲˸ˢ ˢ˰˲ˣ˸ˢ ˫ˠ ˫˧˲ˣ˥˪ ˫˧˶˥˞, ˸˰˟ˣ ˸˟˧˸˩ ˸ˣ˶ˣ˷ ˢ˪˞ ˭˸˧ˮ  

˞˴ˬ˪ ˫˸ˣ˲ˣ˵˸˟ ˸ˣ˶˧ˡˮ ˨˶ˣ˞˪ ˪˩ ˱ˣ˥ˢ ˧˟˶˰ˬˢ ˪˷ ˳˶˲ˬ ˸˪˧˞ ˸ˣ˪ˣ˟ˠ˟˷ ˪˞˶˷˧. ˫ˣ˷˟ ˫ˣ˵ˬ  

˸ˣ˶˲˯˟ ˪˰ ˸ˣ˰˲˷ˢ ˫˧ˬˣˢ˧ˤ ˪˰ 'דפורמציות' ˞˪ ˧˸˧˪˧ˠ ˢ˰˲ˣ˸ ˱˵˧ˢ˟ ˢˤ˩ )ˢ˪˰ˬ˪ ˸˧˴˥ˬˬ(.  

˶˵˥ˬ ˥˦˷˟ ˢ˪˧ˠ ˭s ˸˞ ˸ˣ˟˧˯ˢ - ˫ˠ ˭˞˩ ˫˧˦ˮˠ˶˦ˡ ˸˯˟˩ˬˬ ˸˧˟ ˭ˣ˪ˬ ˷˪˧˦ˢ ˣ˧˩˲˷ ˢˮˣˠ˪˪.  

˶˵˥ˬˢ  ˟˥˶ˣˢ ˧ˡ˩ ˭˧˟ˢ˪ ˟ˣ˦ ˶˸ˣ˧ ˸˞ ˢˮ˟ˬ ˡ˪˷ˢ x˫˧˶˟˞ ˪˷ ˸˴ˣ˟˵ ˫˧˸ˣˣ˰ˬˢ. ˧˸˞˟ˢ ˢˬˣ˷˶  

˸˞ˤ ˧ˡ˩ ˶˶ˣ˰˪ ˸˞ ˫˩˸ˣˮ˶˵˯, ˸ˣ˰ˡˣˬˢˣ ˸˰˲˷ˢ˪ ˫˧ˬˣˢ˧ˤ. ˞˪ ˰ˣˡ˧ ˰ˣˡˬ בקטיפן רק העיוות פגע.

ÜðêñÜ ;òäáØÙ áòááñêò åÝÜáÞæ òÝØîÝòã åáòÝÝáê

'  עיוות א  :שורה עליונה. ˟˷ˮˣ˷ ˫˧˶˸˞ ˧ˮ˧˫ ˟ˬ˲˶˳ ˞˧˪˸האילתי  קטיפן˟ עוותי שלד המוניים: בתמונות

ˢ˟ˣˠ˪ ˸ˤ˶˲ˣˬ ˢ˥˧ˬ˴  ˸ˡ˧ˡˬ˟עיוות ב; בשורה התחתונה .קוטר\גובה'  ˡ˪˷˟ ˸˧ˮ˩ˬ ˢ˯˧˶˵ ˢ˪˥ ˣ˟)  יחס

. )ˣˢˣ ˸˲˧˩ˡ˪˷ˢ˲˰˸ ˷˵˰˧˫ ˟, קוטר נמוך\גובה

מדריכי הים של יעקב  דפני  "˷˸ˬ˴˞ˢ ˱ˡ˟ ˣ˷˰˶ ˷˪ " אין חיה כזאת"ˬˠ˧ˡˢ ˧˧˶˲˯ˬ ˵˸˰ˣ˧˦˪˧˧˫ : מקור 

.˞ˠˮ˞˪ ˫ˠ˶ˣ˸ ˫ˠ ˞ˣˢ. ˣ˴˲˥˸ ˫˞-  ˢ˦ˬ˪ ˣ˞˶˟ ˶˲˯˪˸˧˪ˠˮ˪˧˸(,˧"מוזר הוא שמם האמצע: "וספר שני

5ŀŦƴƛΦŎƻƳ  Strange is their middle name
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סימפטומים

העיוותים של

 ----------

-ירוק 

'צביטה' 

 

לבן

 שקיעת

הכיפה

https://www.dafni.com/english-strange.pdf


áÛÝìáï äñ çÝÝÚæ.   òäáØ íðìæÙ Ýèä åáèæÛÞæñ åá

˟ ˸ˣˣ˧˰' : ˯˥˧

˶˦ˣ˵˪ ˢ˟ˣˠ

H/D=.4

.4_..4

˶˦ˣ˵˪ ˢ˟ˣˠ ˯˥˧  ˧˪ˬ˶ˣˮ

      =H/D  .60.

˞ ˸ˣˣ˧˰':

˶˦ˣ˵˪ ˢ˟ˣˠ  ˯˥˧

1.4 >/D H
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 ÜäØÝ.  åáèÝðßØÜ..  åáòÝÝáêÜ êÚè åÜáäê ðÝÙêÙ Ýìïòè /  åáæÝÜáÞÜ òæßæ



"˧˪ˠ˶ ˫˧ˬˢ" ˫˧˶ˣ˷˵ˢ ˭˲ˣˡ˪ ˡ˪˷ˢ ˫˧˶˟˥˸ˬˣ ˰˴ˬ˪ ˧ˮˣ˴˧˥ )x˞ ˫˧ˬ˴˰ ˞˪  ˫˧˶˟ˣ˥ˬ - ˫˧˪˰  

ˣ˞ ˫˧ˮ˟˞ ˸ˣˮ˦˵( ˫˧˩˷ˣˬ ˸˞ ˡ˪˷ˢ ˫˧ˬ˶ˣˠˣ x˪ ˸ˣ˧ˢ˪ ˯ˣ˥˲. ˫ˢ ˫˧ˣˣˢˬ ˫˶ˣˠ ˧˸ˣ˰ˬ˷ˬ  

˫˧˧ˣˮ˧˷˟ ˪˧˲ˣ˶˲˟ ˡ˪˷ˢ -  )ˣ˞˶ ˶ˣ˧˞˟ ˱ˡ˟ ˞˟ˢ( ˫˧˟˧˩˶ˬ ˫˧˶˥˞ ˪˷ ˧ˡˣ˲˧˵-˫˧ ˫˧˶ˣ˷˵  

˸˧˟˪ ˫˪ˣˡ˧ˠ ˧˲ˣ˶˦ˢ. צידריים ˢ˥˲˷ˬ ˢ˵˧˸˰ ˪˷ ˧ˡˣ˲˧˵-˫˧ ˧˟˰ ˳ˣ˵, ˫ˢ˧˴ˣ˵˷ ˞˪ ˫˧˶˵ˣˡ,  

˞˪˞ ˫ˠ ˫˧˷ˬ˷ˬ ˢ˰ˣˮ˸˪ ˪˰ ˰˵˶˵ˢ, ˫˧˧˟˵˩ - ˪עפרונן )ˡˣ˲˧˵ ˸ˣˮˣ˶˲˰ˢ( ˫˧˴ˣ˵ ˞˪ ˫˧ˡ˥. 

˞ˣˢ ˯ˮ˩ˮ ˫˧˵˧˵ˮ˪ ˤ˥˞ˮˣ ˫ˢ˧˸ˣ˶˧˵˟. ˭˧ˬ ˶˥˞ ˫˸˥˲˷ˬˬ איננו ˧ˣ˴ˬ ˫˧˟ ˱ˣ˯ - עפרונן-

  ˞˸ ˩˞˶˧˥˧˫ ˬ˶˴˲˧˫ ˣ˶˵ x˪ - ˥˦ˣ˷ˬ ˸˧ˮˣ˴˧˵ ˣ˧˴ˣ˵˷ ˫˧˟˰ ˨˞ ˫˧˶˴˵ ˫ˢˣ˟ ˬ˧˭ - קטום

ˣ˵˪˥ ˭ˣ˧˪˰ˢ ˨˩˟ˣ ˫˧˰ˮˣˬ  ˱˶ˣ˦ˬ ˢ˷˧ˠ ˪˞ ˡ˪˷ˢ. ˶˷˞˩ ˫˧˵ˡˣ˟ ˸˞ ˧˴ˣ˵ העפרונן ˫˧˪ˠ˸ˬ 

˫ˠ ˫ˢ˟ ˧ˣˣ˵ ˪ˣˡ˧ˠ - ˸ˣ˰˟˦ ˸ˣˢ˩ ˪˰ ˰˵˶ ˶˧ˢ˟ ˶˸ˣ˧  - ˸ˣ˶˧˩ˤˬˢ ˸ˣ˰˟˦ ˸ˣ˧˸ˮ˷ ˳˰˟.  

˫˧˶ˣ˟˯ ˧˩ ˸ˣ˰˟˦ ˢ˪˞˩ ˸ˣˬ˶ˠˮ - ˧˰ˤˠ˟˩ ˫˧˴˰ˢ - ˪˰ ˧ˡ˧ ˫˧˧ˣˮ˧˷ ˫˧˧˸ˮˣ˰ ˟˴˵˟ ˢ˪˧ˡˠˢ,  

˭˩˪ˣ ˡ˥˞ ˧˧˸˧ˬ˰ˬ ˰˧˧˸˯ˢ ˫ˢ˟ ˶˰˷˪ ˱˞ˣ ˰ˣ˟˵˪ ˸˞ ˪˧ˠ ˢ˧˥ˢ. ˫˸ˬˣ˰˪ ˫˧˯˶ˣˠ ˫˧˶˥˞ ˧˩  

˧ˣˣ˵ ˪ˣˡ˧ˠˢ ˭˩˞ ˫˧ˮˬ˯ˬ ˫˧˧ˣˮ˧˷ ˟˴˵˟ ˢ˪˧ˡˠˢ, ˨˞ ˫˧ˬ˶ˠˮ ˪˰ ˧ˡ˧ ˸˰˧ˠ˲ ˱˶ˣ˦, ˢ˲˧˷˥ 

˷˟ˣ˧˪ x˞ ˪˩ ˫˶ˣˠ ˧˸ˬˣ˞˶˦ ˶˥˞. ˡ˥ˣ˧ˬ ˞ˣˢ ˡˣ˲˧˵-˫˧ˢ ארסנית, ˣ˧˴ˣ˵˷ ˫˧˞˷ˣˮ ˸ˣ˧˥ˣ˲˪˷  

˸ˣ˧˯˶˞ '˪˰ ˸ˬ˞˟,' ˭˧˞˷ ˫ˢ˪ ˶˷˵ ˶˧˷˧ ˪˧ˠ˪. ˶˧˩ˤˮ ˸˞ ˫ˡˣ˥˧˧ ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬ˟ ˫˧˶˥˞ ˫˧˰ˠˣˮˢ 

ˣˮˮ˧˧ˮ˰˪ ˶˷˵ˢ˟ ˸ˣ˪˧˰˲˪ ˣˬ˩ˢ-˸˧ˮ˩ˬ )˫ˢ ˫˧ˮ˷ˬ ˸˞ ˫˸ˣ˷˧ˬˠ ˫˸˪ˣ˩˧ˣ ˸ˣˮ˷˪ ˸˞  

˪˧˲ˣ˶˲ˢ ˫ˢ˪˷ - ˧˶ˣˡ˩ˬ ˦˰ˬ˩, ˥˦ˣ˷ˬ˪, ˸ˣˡˣˢ ˫˧˶˧˶˷˪ ˫˧˧˪˞˧˶˦ˮˤˬˢ ˪˷ ˭˧ˬ ˢˤ,  

˫˧ˠˣ˪ˣˬˣˢˢ )˞˴ˣˬˬ ˢˢˤ( ˫˧˦ˣ˥˪  ˫˧˸ˣˣ˰ˬ˷ ˸˞ ˡ˪˷ˢ 21.'ב בעיוות

áÛÝìáï òîÝÙïÙ åáääãè çìáàïÜÝ çðÞèÜ.åááäÝÚáêÜ åá

 áÝéáè2 /åáòÝÝêæÜ ÝæïòñÜ åØÜÝ ÜäáÛÚÜ äê êáìñÜ òÝÝáêÜ åØÜ @
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˲˧ˣˡˣ˶ ˧ˣˬˡ ˦ˮˬˠ˲˯˧˭   -אופסין  ?˞˧˩ˣ˲ˡ ˸ˣ˰˦ ˞˪ (!- ˫˧˧ˮ˧˰ ˫ˢ˪ ˭˧˞ , ˣ˞˶˧ ˢ˯ , ˪˞(ראיית עור 

˧ˡˣ˲˧˵ ˪˴˞ ˰˧˲ˣˬˢ-˫˧ ,˧˟˩ˣ˩-˸ˣ˪˴˟˥ˣ ˫˧-˫˧˶˥˞ ˶ˣ˰ ˧˴ˣˣ˵ˣ ˫˧ . ˫ˢ)נזרניים (  ˢ˪˧˪ˣ ˫ˣ˧ ˭˧˟ ˫˧ˮ˧˥˟ˬ

˸ˣ˲ˣ˲˴ ˸ˣ˴ˣ˟˵˟ ˣ˞ ˸ˣ˶˵ˮ˟ ˫ˣ˧ˢ ˸ˣ˰˷˟ ˫˧˯ˮ˩˸ˬˣ ,˸ˣ˪˧˰˲˪ ˫˧˞˴ˣ˧ ˫ˢ ˢ˪˧˪˟ˣ .˫ˢ˪ ˷˧ ˥˧˶ ˷ˣ˥ ˫ˠ  ?

- ˡ˥˞ ˦˶˲ ˱˶˦ˮ ˢ˟ ˢ˟˧˟˯˟ ˫˧˴˲ˣˬˢ ˫˧ˮˣˬˣ˶˲˪ ˫˸˟ˣˠ˸ ˸˞ ˣ˶˧˟˯˸ ˨˧˞  ,  ˱ˣˠˢ ˪˪˥ˬ ˰˵ˣ˟˷ ˶ˬˣ˥

 ˱˵˸ˮˢ ˪˷ ˸ˣ˶˧ˢˬ˟ ˶ˤ˲˸ˢ˪ ˫ˢ˪ ˫˶ˣˠ)˶˵˥ ˧ˬ?.(

 ˶ˣ˰ ˧˴ˣˣ˵˟ ˟ˣ˷˥ ˡ˧˵˲˸ ˸˵˥˷ˬ ˢ˶ˣ˞˸-  ˫˧˩˧˪ˢ˸ ˭ˣˬˢ˟ ˸˟˶ˣ˰ˬ ˞˧ˢ-  ˪˰ ˢ˰˶˸ˢ˟

˶ˣ˞ ˸ˣ˥˲ , ˢ˪˧˪ ˸ˣ˧ˣˠˢˮ˸ˢ˪ ˶˟˰ˬים -ים ונחשוני-בחבצלות)˵ˮˣ˷˥ˮ .(  ˰ˣ˶˧˞˟ ˧˸˧˧ˢ ˫˰˲

˫˧˟ ˢˬ˥ ˧ˣ˵˧˪ ˪˷ , ˢˬ˩ ˡ˴˧˩ ˧˸˧˞˶ˣים-חבצלות  ˣ˪˥ˢ'˸ˣ˪˰˪ ' ˸˧ˮˣ˷ˢ ˷˞˶˪)ˣ˪˟˪˟˸ˢ(  ,

˧ˣ˵˧˪ˢ ˫ˣ˸˟ ˫˧˧˸˥˸ˢ ˫˧˵˪˥ˢ ˪˞ ˸ˡ˶˪ˣ .ים-מלפפוני   ˞˸ˣˣ˴˟ ˢ˪˦ˢˣ ˸ˣ˲˵ˡˤˢ ˫˧˰˴˟ˬ

- ˢ˪˧˪˟ ˡ˧ˬ˸ ,˧˟˩ˣ˩ ˫ˠ- ˧˲˶ˣ˦ ˫˧ ˫˧ˠˣˬ˪˞) כיפת קוצים˧˶˟˰ˢ ˫ˬ˷˟ ( ˸ˣ˰˷˟ ˫˧˪˰ˣ˲

ˢ˩˷˥ˢ , ˫ˠˣהנזרניים ˢ˪˧˪ˢ ˸ˣ˰˷˟ ˫˧˰ˣ˶ ,˫˧˴˟˵˸ˬ ˫ˣ˧˟ˣ  .  ˫˧˟˷ˣ˥ ˫˧ˮ˪˪ˣ˴ ˢ˟˶ˢ

 ˸ˣˮ˟˪ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮˢ˷-  ˫˧ ˧ˡˣ˲˧˵ ˢˬ˩˟ ˸ˣ˧ˮˣ˰˟˴- ˫˧˧ˮ˧˰ ˫ˢ , ˫˰ ˶˷˵ ˫ˢ˪ ˭˧˞˷ ˢ˞˶ˮ ˨˞

˸˧ˬ˧˩ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ ˢˤ˧˞ ˶ˣ˶˟ ˞˪ˣ ˢ˪˞ ,˧ˣ˵˧˪ ,˫˧˞˪ˬˬ ˫ˢ ˫˧˪˧˲˦ ˸˧˧˥ˡ ˣ˞ ˢ˩˧˷ˬ  .  ˶˲˯ˮ

˰ˡˮ˷˩ ˫˩˪  .

"  מוזר הוא שמם האמצעי"˴˧˦ˠ˧ˡˢ ˶˲˯ˢˬ ˦ˣ˧˦˪˧ : מקורות
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˫ˡˣ˵ ˯ˮ˩˧ˮ˷ ˧ˮ˧˧˲˞ˬ˪ ˫˧˸ˣˣ˧˰ˢ, ˢ˟ˢ ˶˧ˢ˟ˮˣ ˫ˢˬ ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬˢ ˫˧˪˧ˠ˶ˢ ˪˷ ˡˣ˲˧˵ ˫˧ˢ ˭˲˧˦˵ . ˫˧˞ˮ˸˟  

˫˧˪˧ˠ˶ˢ, הקטיפנים ˫ˢ ˧˪˰˟ ˢ˶ˣ˴ ˸˧ˮ˧˧˲ˣ˞, ˫˰ ˧˞˴ˣ˧ ˭˲ˣˡ ˫˧˦˰ˬ ˶˸ˣ˧˟. ˡ˪˷ ˡˣ˲˧˵-˫˧ˢ ˞ˣˢ ˪ˣˠ˰,  

˦˟ˬ˟-˪˰, ˫˰ ˢ˧˧˦ˮ ˢ˪˵ ˸˶ˣ˴˪ ˷ˬˣ˥ˬ )˸˧ˤ˰ˣ˪˟ ˞˧ˢ ˢ˧ˣ˶˵ ˢ˧˶˦ˬ˧˯ ˷ˬˣ˥ˬ-˸˧˪˞˧ˡ˶(. ˶˧˴  

ˢ˧˶˦ˬ˧˯ˢ ˶˟ˣ˰ ˟˦ˣ˵ˢˬ ˭ˣ˸˥˸ˢ, ˧˪˞˶ˣ˞ˢ, ˣ˟˷ ˥˸˲ ˢ˲ˢ ")˧ˬˣ˶ˡ", ˢ˪˞˷ˢ˟ ˶ˣˡ˩ˬ ˳˶˞ˢ(, ˪˞  

˟˦ˣ˵ˢ s"˧ˮˣ˲˴", sפריפרוקט ˷˞˶˵ˮ ˧˪˶ˣ˞˟˞ )˦˟ˬ-˪˰(, ˣ˟˷ ˞˴ˬˮ ˧˲ ˸˰˟˦ˢ ˸ˣ˞˧˴˧ˣ ˧˶˴ˣ˸ ˢ˧˧˟˶ˢ  

˫˷ˣ ˸ˣˡ˪ˣˮ ˸ˣ˧˥ˣ˪ ˸ˣ˷ˡ˥. ˡ˪˷ˢˣ ˧ˣ˷˰ ˸ˣ˧˥ˣ˪ ˶˧ˠ ˫˧˶ˣ˦˟ ˫˧˧˩ˮ˞, ˫˧˪˧˥˸ˬ˷ ˢ˪˰ˬ˪ˬ ˫˧˩˪ˣˢˣ  

˫˧ˮ˷ˬˣ ˸˞ ˫ˣ˵˧ˬ ˧˲˪˩ ˢ˦ˬ. ˵˪˥ˢ ˟˥˶ˢ ˶˸ˣ˧˟ ˪˷ ˡ˪˷ˢ, ˧ˣ˶˵ˢ  ˯ˣ˦˧˟ˬ˞, ˞ˣˢ˷ "x˵ ˢˣˣ˷ˬˢ".  ˸˞  

ˢ˪˧ˡˠˢ ˫˧ˡˡˣˬ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˶˦ˣ˵ˢ )Diameter( ˶˟ˣ˰ˢ ˨˶ˡ s"x˵ ˢˣˣ˷ˬˢ", ˣ˪˧˞ˣ ˸˞ ˢ˶ˣ˴ˢ ˪˵ ˶˧ˡˠˢ˪  

˸˶ˤ˰˟ ˯˥˧ˢ ˭˧˟˷ ˶˦ˣ˵ˢ ˢ˟ˣˠ˪ ˡ˪˷ˢ )Hight(, ˯˥˧ˢ H/D  ˧˪ˬ˶ˣˮˢ ˞ˣˢ 0.65 ˟ˣ˶˧˵˟.  

˩˪˧˰˪ ˶ˣˬ˞ ,˟ ˫˧˸ˣˣ˧˰ˢ ˸˞˧˴ˬ˪ ˶˥ˣ˞ˬ ˢˮ˷ ˧˴˥"˪ˬ˷˥ˢ ˱ˣ˥ "  ˫˧˧ˮˣˬˢ ˫˧˸ˣˣ˧˰ ˪˷ ˱˯ˣˮ ˡ˵ˣˬ ˞˴ˬˮ

ˢˮˣ˷ ˠˣ˯ˬ ,˸˪˧˞ ˪˷ ˧ˮˣ˲˴ˢ ˱ˣ˥˟ ˸˧˟˶˰ˬˢ ˢˮˣˠ˪ˢ ˱ˣ˥˟ ˫˰˲ˢˣ , ˭ˣ˪ˬ˪ ˨ˣˬ˯˟"˶˯˧˵ "ˢ˲ˣ˥ ˡ˧˪˷  .

˭˲˧˦˵ ˠˣ˯ˢ ˧ˮ˟ ˣ˧ˢ ˫˧˸ˣˣ˰ˬˢ ˫˰˲ˢ ˫ˠ  ˫˯˶ˣ˲˷ כקטיפן קוצני˷˷ ˶˟˰ ˧˪˶ˣ˞˟˞ˢ ˵˪˥ˢ ˸˰˧˵-   ˪˷

ˡ˪˷ˢ .˫˧˸ˣˣ˧˰ˢ ˧ˠˣ˯ ˧ˮ˷ ˭˧˟ ˪˧ˡ˟ˢ˪ ˧ˡ˩  , ˪ˬ˷˥ˢ ˱ˣ˥˟ ˢ˪ˠ˸ˮ˷ ˸ˣˣ˧˰ˢ ˸˞ ˧˸˶ˡˠˢכעיוות א '  ˸˞ˣ

˟ ˞˴ˬˮ˷ ˸ˣˣ˧˰ˢˢ ˥˸˲ ˧ˮˣ˲˴ˢ ˱ˣ˥˟ ˢˮˣˠ˪עיוות ב  '

  ˟˞ˢ ˯˥˧˟ H/D   ˨ˣˬˮ )0.43 ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˴˦˧˧˭ 'ב עיוות ˢ ˯˥˧˟ H/D  ˪˷ ˶˸ˣ˧ ˬ- 0.7  ˣ˪˧˞ˣ˴˦˧˧˭ 'א עיוות

˸˸ˣˣ˰ˬˢ ˶˸ˣ˧˟(, ˪˟˞ ˶ˣˬ˞˩ ˪˧˰˪, ˸ˣˣ˧˰ˢ ˞˪ ˢ˴ˬ˸ˢ ˯˥˧˟ ˢˤˢ ˞˪˞ ˢ˶ˣ˴˟ ˸˧˶˪ˣˠ˶˧˞ ˸˸ˣˣ˰ˬ  

˸ˣˣ˧˰˟ ˞' ˫˧˰˵˷ˣ אבורליים ˫˧˵ˣˬ˰ ב בעיוות'. ˟ˣ˷˥ ˭˧˧˴˪ ˞˪˷ ˢ˧ˢ ˭˞˩ ˢ˰˧ˠ˲ ˸˧˯˧˲ ˞˪˞ ˢ˪˧ˡˠ  

˸˸ˣˣ˰ˬ.  

.  תאונות עבודה
 ˶ˣ˞˧˸ˢˬ ˣˮ˰˶ˠˣ˰˦˵ˮ˷ ˫˧˦˶˲ , ˸˞ ˣˮ˧ˠ˲ˢˣ ˣ˯˶ˡˮˢ ˸ˣˮˣ˞˸˧ˡ˧˟

˫ˡ˞ ,˭˟˶ˣ˵ˢ ˸ˣˬ˟ ˢˬ˧˧˸˯ˢ ˞˪˷ ˢ˲˧˶˦ ˣ˞ .  ˪˵ˣ ˣˡ˶˷˷ ˢ˪˞ˬ

 ˫˧˦˰ˬ ˞˪ ˫˸ˣˢˤ˪˶˟˰ xרפאות ,˫˵˸˷ˢ˪ ˡ˪ˣˬ ˶˷ˣ˩ˣ ,ˡ˶˷ˣ x .

ˢ˶˞˟ ˶ˣ˵˧˟˟"ˢˤ ˫ˣ˥˸˟ ˢ˥ˬˣˬ ˭˰ˡˬ ˫˰ ˧˸˷ˠ˲ˮ ˢ˵˧˶ˬ˞ ˪˷ ˟,

  IΦ.ΦaƻƻǊŜ .˟ ˟˸˩˷-1974 ˞˷ˣˮ˟דפורמציות ˣ ˧˟˧˶˵ˢ ˭˧ˬˢ ˪˷˶˥˞ ˶˵ˣ˥

 ,!ƭƭŀƛƴ ˟- 1978  ˭˧ˬ˟ ˧ˮ˴ˣ˵ ˭˲˧˦˵- פרט משוטח, ,˟ ˫˧˧ˮˣˬˢ ˫˧˸ˣˣ˧˰ ˞˪ ˢ˶˵ˬ ˪˩˟ˣ- ¢ǊƛǇƴŜǳǎǘŜǎ  
ƭƻǊƛƻƭƛ   ˯ˣ˧˴˧˶ˣ˞ˬ˟ ˭ˣ˞˧ˤˣˬ˟ ,˧ˮˣˬˢ ˸ˣˣ˧˰˟ ˢ˧ˢ ˶˟ˣˡˬ ˫˞ˢ ˧˸˪˞˷˪ˣ ,ˢ˪˧˪˷˟ ˧˸˧ˮ˰ˮ  .

ˬ˶˞˧˫ ˩˧˴ˮ :˫˧˦˶˲   ˧˰˴ˬ˞ˣ  ˢ˩˧˶ˡ ˧˰ˣˠ˲˪˞- ˰ˣˠ˲--  ˸˧ˤ˧˲ ˢ˰˧ˠ˲ ˡˣ˶˷˪ ˶˷˲˞ ˡ˧˷ :בתמונות 

˧ˡˣ˲˧˵˟ ˡ˪˷ˢ ˸˧˧ˮ˟ ˪˷ ˭ˣˮˠˮˬˢ ˪˰ ˶ˬˣ˞ ˢˤ ˪˩ ˢˬˣ-˫˧ , ˶˟˩ ˫˧˧˸ˮ˧˟˧˪˷ ˶˵˥ˬˢ ˞˷ˣˮ ˪˰ ˦˪˥ˣˢ  ,

˩ ˥˯ˣˮ˷"ים מהסוג קטיפן קצר קוצים-הגדילה והשקעת הגיר בשלד קיפודי .  ˪˷ ˟˶ ˶˲˯ˬ ˧˸ˤ˩˧˶

 ˫ˢ˧ˮ˧˟ ˧˸˧ˣˣ˷ˢˣ ˫˧ˡ˪˷) ˸ˮ˷ˬ ˧˰ˡˬˢ ˫ˣ˯˶˲ˢ ˣ˞˶1973 ˸ˣ˶ˣ˵ˬˢ ˸ˬ˧˷˶˟ ..(  ˢˬˣ˷˶ ˪˷ ˪˷˟

ˣˬ˯˶ˣ˲˷ ˫˧ˮ˧ˬ ˸ˣ˶˷˰ ˪˷ ˫˧˶ˣ˩ˤ˞ˣ ˫˧ˬˣ˪˧˴ ˪˷ ˢ˩ˣ˶˞ ,˟ˣ˶  ˣ˶˞ˣ˸˷ ˫˧ˮ˧ˬˢ˧˞ ˪˷˟ ˣ˪˯˲ˮ-˸ˣˮˬˣ˧ˬ.  
 ˷ˡ˥ ˭˧ˬ˩ ˣ˸˪˧˯˲˟ ˰ˮˬ˧ˢ˪ ˧ˡ˩˧˸˶ˡˠˢ˩ ˣ-המין קטיפן אילתי -תת */Usjqofvtuft  h/ fmbufotjt(

  ˭˩˞ˣ,  קטיפן אילתי ˧ˮ˵˧˸ ˭˧ˬ˩ ˶˩ˣˢ ˶˟˩)ˢˬˢˬ˸ˬ ˷ˡ˥ ˭˧ˬ˩ ˣ˶ˣ˞˧˸˷ ˫ˠˢ( ,  ˸ˣˣ˷ˢ˪ ˧˪ ˶˷˲˞ˬ˷ ˢˬ

˫˧˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˧ˬ˪ ˣ˸ˣ˞ ,ˢˤ ˭˧ˬ˪ ˸ˣ˧ˮ˧˧˲ˣ˞ ˸ˣˮˣ˩˸ ˶ˣ˵˥˪ˣ , ˢ˸˧˧ˢ ˣˤˢˬ˧ˢˡˬ ˸˧˪ˠ˸ . ˢˮˣˬ˸ ˪˩ˢ ˧ˮ˲˪ ˨˞

˧ˡˣ˲˧˵ ˧ˮ˧ˬ ˪˪˩ ˪˷- ˫˧ˢ ˣˬ˩ ˫˧˶˩ˣˬ˫˧˴ˣ˵ˢ ˨ˣ˶˞ ˭˶ˤˮ ˸˪˧˞ ˳˶˲ˬ˟ , ˸˧ˮ˰ˤˠˢ ˢ˶ˬ˞ˢ ˸˞ ˸ˬ˞ˬ˷

".הכושי יכול כבר ללכת, הכושי עשה את שלו"

ÜÛÝÙê òÝèÝØòÝ  òÝÝáê äñ åáðàæðì
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˧˧ˮ˲˪ ˫ˢ˧˪˰ ˡ˟˰˷ ˧ˬ ,˲ˣ˶˲ ˢ˧ˢ '  ˡˡˬ˪ ˦˶ˣ˦˵ˣˡˢ ˪˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˞ ˡ˟˧˰ ˤ˞ ˶˟˩˷ ˢ˧ˣ˪ ˧˯ˣ˧

˫˧ˮ˧ˬˢ ˭ˣˣˠˬ ˫˧ˠˣˬ˪˞˟ .  ˭˞˩ ˞˧˟ˬ ˧ˮ˞ ˢ˷˥ˬˢ ˨˶ˣ˴˪ שני מצבים שבהם מגוון המינים ˞ˣˢ

 ˷˶ˣ˲ˬς  ˸˧ˮˣ˷ˢ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˶ˣˤ˞˟ ˣ˶˞ˣ˸˷ ˫˧˰˲ˣˬ ˧ˮ˷ς ˢˣ˟ˠ ˭ˣˣˠˬ ˪ˣˬ ˨ˣˬˮ ˭ˣˣˠˬ ,  ˸˧ˮˣ˷˟

˸˪˧˞˟ˣ ˢ˵˧˶ˬ˞˟ ˫˧ˠˣˬ˪˞ˢ,

  ˸˧ˮˣ˷˪ ˥ˣˣ˦ ˧˩ˣ˶˞ ˫˧˵ˤˮ ˫˶ˠ˷ ˢˬ  ˞ˣˢ ˸˧˟˧˶˵ˢ  שנזרן˫˪˰ˮ  ˧ˮ˲˪40 ˢˮ˷,  ˪˰ ˫ˠˣ  ˸ˣ˴˞

ˢקלפ ) ˠˤˣˬˬˢ ˶ˣˤ˞˟  ˡˣˡ˶ ˵ˬˣ˰˟ ˸ˣ˦˪ˣ˷˷ ˫˧˪˰ ˸ˣ˩ˣ˶˞ ˸ˣ˴˞.(  ˣˬ˷  נזרן קריבי)Diadema 
antillarum (

   ˣˬ˪˰ˮ ˫˰˲ˢ ˢˬ˩˫˧ ˫˧ˮ˧ˬ-˫˧˧˲ˣ˯- )5ƛŀŘŜƳŀ ǎŜǘƻǎǳƳ .(קוצים-ארוך נזרן  ˡˣ˰ˣ  ˸˥˲˷ˬ ˧ˮ˟ˬ

˩ˣ˞ ˢˤˢ ˭˧ˬ ˢˮˮ˧˞ ˸˧˶˵˧˰ˢ ˢ˧˰˟ˢ , ˪˩ ˸ˣ˦˪˸˷ˬˢ ˸ˣ˶˧˰ˤ ˸ˣ˴˞ˬ ˫˧ˮˣˤ˧ˮ ˫˪ˣ ˞˥˶ - נזרניתיים

˶˵˰ˮ ˣ˞ ˶˟˷ˮ˷ ˠˣˬ˪˞ˬ ˢˮ˲˸ˬ˷ ˥˦˷ .˸ˣ˴˞˟ ˸ˣ˶˧ˢˬ˟ ˢ˯˩˸ˬ ˞ˣˢ ˭˞˩ ˫ˠ ,  ˸˲ˣ˵˸˟ ˶˵˧˰˟

ˢהיפוך )˱˶ˣ˥ˢ ˱ˣ˯˟ ,˵ˬˣ˰ˢˬ ˫˧˪ˣ˰ ˭˷ˡ ˧˯ˣˬ˰ ˫˧˶˵ ˫˧ˬ .( היעלמות הנזרן ˣ˸ˣ˞ ˫˧ˮ˩ˬ˷"  גנן

שונית של  '˪˟˪ ˸ˢ˩˧ˬˮˬ  ˸˞  ˧ˣ˩˧˯ˢˠˣˬ˪˞˪ ˣˮ˧˟ ˭ˣˤ˧˞ˢ ˪˰ ˶ˣˬ˷˪ ,˪ ˸˧ˮˣ˷ˢ ˨ˣ˲ˢ, "השונית

.  ˬ˯˲˧˵ ˡˣ˲˧˵ ˞˪˪˷ ˶ˣ˶˟-ˡˣ˶˷˪ ˢ˷˵˸˸ ˸˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˢ .˱˧˪˥˸ ˣˣˢ˧ ˞˪ ˸ˣ˴˞ ˧˪˩ˣ˞ ˫˧ˠˡ˧. 'אצות

 ˣˬ˩ ˫˧˶˥˞ ˸ˣ˴˞ ˧˪˩ˣ˞ ˫ˠ˷ ˭˩˸˧ ˸ˣ˩˧˩˶ ,˧ˡˣ˲˧˵ ˭˧˟ ˯˥˧ˢ˷ ˣ˞-˧ ˫˧˶˥˞ ˭˧˟˪ ˫˧ˮ˶˧ˤˮ ˫˧  ˢˮ˸˷

˫˧ˣˣ˵ˬ ˣˮ˞ ˨˩˪ˣ.

  ˢ ˸˞ ˱˵˸˷ ˢˬקריבי נזרן ה ˢ˶ˣ˵ ˤ˞˭˞˩ ˫ˣ˧ˢ .  ˰ˠˮˢ ˪˰ ˦˪˸˷ˢ˪ ˫˧˴ˬ˞ˬ ˫ˣ˧˩ ˫˧˷˰ˮ ˣˮ˧ˬ˧˟

˸˧˥˩ˣˮˢ ˢ˵˰˪ ˶ˣˤˬ ˞˧˟ˢ˪ˣ . ˸˞ ˪˴ˮ˪ ˢ˧˴˦ˣˬˢ ˪˷ ˢ˧˧˦ˮ˪ ˸ˣ˥˩ˣˢ ˠ˧˴ˢ˪ ˱˧˯ˣ˞'ארגז הכלים  '

ˡˣ˰˧ ˫ˢ˪ ˷˧˷ ˫˧˸ˣˣ˧˰˪.  .

=

=

.

˧ˮ˧ˬ ˧ˡˣ˲˧˵-˫˧ ˫˰ ˧˰˴ˬ˞ ˢˮˠˢ. ˭˧ˬ˧ˬ: ארסנית ˫˰ ˸ˣ˧˥ˣ˲˪˷ ˯˶˞ ˪ˣˬ קוצים רב קטיפן .

ˢ˦ˬ˪: ˸ˣˣ˧˰ 'ˤˠ˶˞ˬ ˫˧˪˩ˢ' ˪ˣˬ ˸ˣˣ˧˰ ˭˧ˬ˧ˬ  -'ˢ˦˧˟˴' ˸˶˴˧˧ˬ˷ ˟˪˷ ˧ˮˣ˧˴ˣ˪ˣ˟˞ ˡˣ˰ˣ ˢ˪˞˩ 
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https://www.dafni.com/jdafni/Dafni_2007.pdf
https://www.dafni.com/jdafni/Dafni_2007.pdf
https://www.dafni.com/jdafni/Dafni_2007.pdf
https://www.dafni.com/jdafni/Dafni_2007.pdf
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˧ˡˣ˲˧˵ ˟ˣ˶ˣ ˭˲˧˦˵- ˫ˢ ˸ˣ˴˞ˢ ˧˪˩ˣ˞ ˫˧של צומח נמוך סותמכ .  ˭ˣˤˬˢ ˸˞ ˶˧˟˰ˬˣ ˢ˪˧˩˞ˢ ˸˩˶˰ˬ˟ ˡ˧ˣ˴ˬˢ ˢ˲ˢ

˧ˣ˶˵ˢ ˧ˮ˧˧˲ˣ˞ ˢˮ˟ˬ ˨˶ˡ "(. ג")פנס אריסטו ˭ˣ˧˪˰ˢ ˣˢ˴˵ˬ ˯ˮ˲ˢ ˪˷ ˱˧˵ˬˢ ˧˰ˬˢ ˪˧˥˸ˬ ˫˧˧ˬ˰˲  ˣ˪˪˥ ˸˞

 ˶˟ˣ˥ˬ ˞ˣˢ˷˩ ˱ˣˠˢ ˪˷ ˧ˬ˧ˮ˲ˢשריר +בחוטי קולגן ˡ˪˷ˢ ˭˲ˣˡ ˪˞ˬˬ˧ˮ˲ x. ˸ˣ˲˵ˢ ˧˸˷ ˶˥˞˪)  ˢ˲ˣ˥ ˢ˧˧ˮ˷ˢ

ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˪˰( ,ˢ ˪˞ ˧˰ˬˢ ˢ˪ˣ˰"˭ˣ˧˪˰ˢ ˟˦ˣ˵ " ˞˴ˬˮ ˫˷הפריפרוקט ˸ˣ˟˵ˣˮˬ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˬ ˧ˣ˷˰ˢ ,  ˫ˠ ˸ˣ˷ˬ˷ˬ˷

˸˰˟˦ ˧˲˩ ,ˣ˸ˣˡˮˣˠˢ ˧˥˸˲ ˸˞˧˴˧˪ ,˰˶ˤˢ ˧˞˸ ˣ˞ ˫˧˴˧˟ˢ ˸˞ ˡˣ˲˧˵ˢ ˦˪ˣ˲ ˭˩˶ˡ ,החוצהמכוונות ' פנס'שיני ה  ,

˞˪  , משם בתנאים רגילים רואים את השיניים שמכוונות לכיוון מטה, ˫ ˡ˪˷ˢ ˪˷ ˭ˣ˸˥˸ˢ ˥˸˲ˢˬ ˸˥˸˲ˮש

˷ ˰˴ˬˢ˫˯˶˩ˬ ˞ˣˢ ˫˷ . ˪˞ˬ˷ˬ ˶ˣ˧˴ˢ)ד(, ˫˧˧˸˯ˬ ˫ˢˬ ˡ˥˞ ˪˩˷ ˫˧ˮˡˮ ˢ˷ˬ˥ ˪˧˩ˬˢ ˢˮ˟ˬ ˫˴˰˟ ˞ˣˢ˷

ˢ˦ˬ ˧˲˪˩ ˸˦˪ˣ˟ˢ ˭˷˟ ˢ˦ˬ˪ , ˸˲˯ˣˮˢ ˢˮˣˬ˸˪ ˳˧˴ˮ ˫˞ˣ)ה)  ,˭˷ˢ ˪˷ ˭ˣ˧˪˰ˢ ˢ˩˷ˬˢ ˸˞ ˢ˞˶ˮ ,  ˪˧˪ˠ ˸˶ˣ˴˟

˭˷ˢ ˪˷ ˞˴ˣˬˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˞ˣˢ˷ ˵ˡ . ˸˟˩˶ˣˬ ˭˷ˢמסידן קלציטי מחוזק במינרל מגנזיום ,ˡ˞ˬ ˣ˸ˣ˞ ˢ˷˵ˬˢ .  ˪˩

ˢ˲ˢ ˤ˩˶ˬ˪ ˸ˣˮˣ˲ ˫˧˧ˮ˧˷ˢ ˷ˬ˥  ,ˣ˩˪ˣˠ˰ ˢ˪˰ˬ˪ˬ ˯ˮ˲ˢ ˪˪˩ ,ˢ ˪˷ ˸ˣˮˣ˧˪˰ˢ ˸ˣˣ˴˵ ˪˩ˣ'˯ˮ˲ '  ˭ˣˣ˧˩˪ ˸ˣ˦ˣˬ

ˤ˩˶ˬˢ. 8   שרירים מפעילים כל שן)˪˩ˢ ˨˯˟ 40 ˯ˮ˲ˢ ˪˩˪ .(˸ˣ˵ˡ ˢˬ˩ ˨˷ˬ˪ ˢ˲˧˷˥ˢ ,  ˶ˬˣ˥ˢ ˪˷ ˢ˵˧ˡ˟ˣ

˸ˣ˧˟˧˦˵˞ˣ˧ˡ˶ ˪˷ ˫˧˩˶˰ˢ ˸˞ ˧˸ˡˡˬ ˣ˟˷ ˵˴ˣˬˢ .ˢ ˸ˬ˶- ˫ˣ˧˴˪˵- 45 ˭ˣ˧˪˰ˢ ˵˪˥˟ ˭˷ˢ ˪˷  , ˪˩ ˰˵˷ˣˬˢ

˭ˬˤˢ ,ˡ˞ˬ ˢˢˣ˟ˠ ,ˢ˵˧˥˷ˢ ˪˷˟ ˢ˩ˣˬˮ ˭ˣ˸˥˸˟ ˨˞ .  ˸˞ ˤ˧˥˷ˬˢ ˨˧˪ˢ˸ ˪˰˲ˣˬ ˭ˬˤˢ ˪˩˷ ˢ˪˧ˠ ˧ˮ˶ˡˣˬ ˶˵˥ˬ

ˣˢ˴˵˟ ˭˷ˢ  .

çìáàï ;ÛäñÜ áÙáãðæä Üäñ ðÝÙáßÜÝ äÝãáêÜ òãðêæ .Üáïäß äê ÜêÝÙï çñ

,  ˟˴˧s ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˧˪ˣ˷ ˪˷ ˢ˪˧ˡˠ ˧˟˧˦˵˞ˣ˧ˡ˶ˢ ˶˵˥ˬ˟ ˫˧ˮˣˣ˧˩ˢˬ ˡ˥˞ ˪˩˟ ˢˮˣ˷ ˢ˸˧˧ˢ ,˶ˣ למטה

  ˷˧ˠˡˬחץ אדום  ˢ˪˧ˡˠˢ ˶ˣ˦˵ˣ  ˭ˣˣ˧˩ ˸˞˷˸˧˥ˣ˪ ˪˩ ˪ . ˣ˵ˢ˷ ˞˧ˢ ˢ˥ˮˢˢ)ירוק  ץח (  ˸˞ ˠ˴˧ˬ

  ˭˲ˣˡˢ ˪˞ ˧˰ˬˢ ˪˷ ˢ˩˧˷ˬˢ הופכית ˶ˣ˦˵ˣˣ˪האדום ,˷ ˧˶ˢ תואם  ו) 1(צבעו של החץ  הירוק

˞ˣ˪ ˪˩˷ ˢ˞˶ˬ ˫ˠ ˧ˮ˥˧˸  ..)3( שריר+חוט קולגן˟˞ˬ˴˰ˣ˸ את הקשר  של כל הלוחיות במעי 

 ˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢˡ˧˴ˬ ˸˶˴ˣ˧מציירת'ש, ל "ת אחיזה בחוט הנתפיח'  ˪˰ˣ˲˟ חצים דקים  )את הדגם

ˢˤˢ . ˭˧ˬ˧ˬ ˢˮˣˬ˸˟ ˦ˣ˥ˢ ˶˷˵˸ˬ ˢ˧˪˞˷ ˢ˥˧˲˸ˢ ˸˞ ˢ˞˶ˬ ˸˧˥ˣ˪ˢ( משמאל למטה

˶˞ˣ˸ˬˢ בירוק  . ˭˲ˣˡ ˪˷ ˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˢˡ˧˴˟ ˸ˣ˥˧˲˸˪ ˸˞ˤ ˣˣ˷ˢˡ˪˷ˢ.˸ˣ˞˶ˮ˷   ˧ˤ˩˶ˬˢ ˫ˣ˪˧˴˟

 ˢˮˣ˸˥˸ˢ ˢ˶ˣ˷˟"˰ˡ˥˞˪ ˡ˥˞ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˧˶ˣ˦ ˪ˣˬ ˧˯˥˧ˢ ˫˩˶ˣ˞ ˲ .
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הקיפוד דופן

מעי

שריר
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  åááèãæ åáßòæÝ åáîßää ÜßãÝÜã òÝáßÝä çáÙ çÚäÝï áàÝß äñ åáðìòÜ

.  וחתך מיקרוסקופי, ˟˵˦˧˲˭ ˬ˧ˣ˟˷שריר -+חוטי הקולגן ˢ˪˰ˬ˪ú : בתמונות

-ˬ˷ˬ˞˪ ˯˨ ˢ˦ˬ˪  :˭˧˟ ˸˧˥ˣ˪ ˧ˡ˴ ˪˩ˬ ˫˧˦ˣ˥ˢ ˪˩ˢ; חוטי הקולגן  úבשחור 

˸˧˪˶˵˪ˣ˟ˬ˞  ' ˢ˞˶ˬˢ הבדל בסדירות בחוטים ˣ˪˪ˢ)בשחור ( ˫ˢ˟˷ ˫˧˰˦˵˟

 ˢ˧ˣ˲˴אי סדירות( דחיסה ( ˫˷ ˫˧˰˦˵˟ ˨˶ˣ˞ˬˢ ˭ˣˣ˧˩ˢˣ ˸ˣ˲˧˲˴ˢ ˸ˬˣ˰˪  ˸ˣ˵˥ˣ˶ˬ

˧ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ˷˥˶˸ xמתיחה xגידול אינטנסיבי . ˸ˣˮ˟˪ˢ ˸ˣ˯˲˧˪˞˪ ˟˪ ˣˬ˧˷)  ˫ˢ˷

˷ ˶˧ˠˢ  ˸ˣ˩˧˯˟ ˫˧˩˸˥ˣ ˣ˯ˬˮ ˧˸˧ˮ˧˩'צלליות' .(  ˞˦˟ˬ ˸ˣ˧˪˪˴ˢ ˪˷ ˧˩˶ˣ˞ˢ ˡˬˬˢ

˫˧˦ˣ˥ˢ ˭ˣˣ˧˩˟ ˢ˥˧˸ˬ . ˧ˢˣˤין הלוחיות השכנותהוכחה ברורה למתח שהיה ב  

˫˧˦ˣ˥ˢ ˪˷ ˧˩˶ˣ˞ˢ ˭ˣˣ˧˩˟ . מעבדת האוניברסיטה: צילום.

'צלליות'

סדירות אי

  סדירות

  באותה מובהקת

לוחית

 ˯˥˧˧˸ˢ˪ ˧ˣ˞˶ ˡ˥ˣ˧ˬ˟ לשני הפרמטרים˪ ˫˧˧ˮ˧˧˲ˣ˞ˢשריר+חוטי הקולגן .˸˧˷˞˶  ,

)1 ( ˣ˸ˣ˞ˬ ˫ˢ'לשרירים שיש לארסנית ' ארגז כלים ˫˧˶ˣ˷˵ˣ  למוטציה שעבר

)  3(' הצלליותx') 2( 'סדירותˢ˪˷ ˢ˥˧˸ˬˢ ˸˶ˣ˴ˬ ˨˞ ,ˢˬ ˶˵˧˰˟ˣ˫. קיפוד אחר

 ˢˬ˧˞˸ˬ˷ ˢ˧˴˦ˮ˧˧˶ˣ˞˟ ˸ˣˮˣˣ˩ˬ מתיחהללחץ או לחילופין ˣ˪˪ˢ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˭˧˟ .  ˶˸˧ˣ

אין ˷˟ˬ˵ˢ˪˞ ˸ˣˬˣ ארגון החוטים הדגישה ˷˞ˢˮ˥˟ˣ ˟ הסדירות-אי, ˰˪ ˩˨

כאילו אין  'שˢ˥˩ˣˢ ˣˤ-  ˪˰ ˶˵˥ˬˢ ˸˰˟ ˧˪˰ ˢ˥˸ˬˮ˷ ˸˶ˣ˵˧˟ˢ ˥˩ˣˮ . מתיחה

˟˧˭ ˷˸˧ ˢ ˣ˪˧˞ ˭˩˷  ˢ˧˳˥˪ ,  ˞˪ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ˧, שם הוכחה על לחץ או מתח כלשהו

 ˫˧˲˴ˬ ˣˮ˧˧ˢ'לסדירות' .  ˣ˧ˢ ˢˤˢ ˭ˣˠ˶˞ˢ ˸˞ ˣ˶˟˰˷ ˫˧ˮ˟ˬˢ˷ ˶ˣ˩ˤ˪ ˫ˠ ˨˧˶˴

 ˸˲˦˰ˬ ˪˷ ˢ˞˴ˣ˸שינוי ש-בר הקולגן ˢ˟ ˢ˪ˡˠ ˸˧˥ˣ˪ˢˣ  ˫˧˴˥˪˪ ˸˧ˮ˷ˬ ˢ˸˧˧ˢ

ˢˣ˪˪  .

חוטים כלל אין

הזאת בפינה
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 ˢ˧˴ˣ˪ˣ˟˞˪ ˸ˣ˞ˬˠˣˡˢ ˸˥˞ ˸˞"˸˧ˬˣ˵ˬ " ˪˰ ˧˧˶˵˥ˬ˟ ˧˸˧˪˧ˠ קטיפן האילתי ˫˧˴ˣ˵ˢ ˪ˡ , ˸ˬˣ˰˪  הקטיפן

ˡˣˢˢ ˧˲ˣ˶˦ˢ ˫˧˯ˣˮ˧˧˵ˣ˞ˢ ˧˟˥˶ ˪˩˟ ˳ˣ˲ˮ˷-˳˶˞ˢ ˶ˣˡ˩ˬ ˸˧˴˥ˬ ˧ˮ˲ ˪˰ ˰˶˸˷ˬ˷ ˦˵˷ ,  ˸˞ ˪˴ˮˬ ˞ˣˢ˧הקוצני 

˫˧˲˶ˣ˦ ˫˧ˠˡ ˡˠˮ ˢˮˠˢ˪ ˧ˡˣ˥˧˧ˢ ˧˰˴ˬ˞ˢ ,ˣ˸ˣ˞ ˢ˞˶ˬ ˸˧˰˴ˬ˞ˢ ˢˮˣˬ˸ˢ , ˸ˣ˴˞ˢ ˸˞ ˢ˧˪˰ ˱˧˯ˣˬ ˞ˣˢ˷˩

˟ ˣ˪˷ ˫˧ˮ˲ˢ ˥˦˷ ˟ˣ˶ ˸˞ ˢ˯˩ˬ ˞ˣˢ ˫ˢ˟˷ ˫˧ˮ˟˞ˢˣהמוני הקוצים הקטנים נושאי צבתות ארסיות  

)sקוצבתים (˧ˡˣ˲˧˵ ˟ˣ˶˟ ˫ˠ ˷˧˷-˫˧ ,ˢ˟˶ ˢˡ˧ˬ˟ ˣ˟˶˸ˢ ˭˞˩ ˨˞ , ˧ˡ˧ ˪˰ ˵˶ ˢ˶˧˟˯ˢ˪ ˭˸˧ˮ˷ מוטציה)  ˣ˞˶

 ˫˧˸˟˴ˣ˵ ˞˷ˣˮ ˭˧ˬ ˪˷ ˢˬˠˣˡ ˡˣ˰ ˭˧ˬ˧ˬ ˶ˣ˧˴˟)ים-ארסן .(˱ˣ˯ ˫˧ ˪˩˟ ˧ˣ˴ˬ ˧˸˪˧˞ˢ ˭˲˧˦˵ˢ ,  ˠ˪˲˸ˢ ˣˮˬˬ˷ ˭˧ˬˢˣ

˫˧˯ˣˮ˧˧˵ˣ˞˟ ˵˶ ˧ˣ˴ˬ ,˫ˣ˶ˡˬ ,˱ˣ˯ ˫˧ ˪˷ ˧ˬˣ˶ˡˢ ˣ˥˸˲˟ˣ ,˟באב אל מנדב .ˢ ˣˢˤ'˵˧˶˦ '  ˫˧˧˥ ˪˰˟ ˭˧˧˲˞ˬ˷

˫˧ˡˡˣ˟ˬ ˫˧˴˶˲ˬ˟ .שמבשילה רק בבוגרים , ארסיותם של הקוצבתים ˠ˪˲ˣˬ ˪˧ˠ˪ ˰˧ˠˢ˪ ˣ˪ ˸˶˷˲˞ˬ  אם רק
.  ˣ˶˸˲ˢú ˫˧˲˶ˣ˦ ˧ˮ˲ˬ ˢˮˠˢ˟ ˫˧˴ˣ˵ˢ ˸˞ ˫˧˲˧˪˥ˬˢ ˫˧˧˯˶˞ ˫˧˸˟˴ˣ˵ ˪˰ ˸ˣ˩ˬ˸˯ˢ˭ . יצליח לעבור אל השונית

 ˶˴ˣˮ ˨˩)˧˪˷ ˢˮ˵˯ˬ ( ˧ˡˣ˥˧˧ˢ ˭˧ˬˢקטיפן אילתי . ˧˧˸ˣˮ˵˯ˬ ˸˞ ˱ˣ˯ ˫˧ ˧˶˵ˣ˥ ˣ˵˧ˡ˴ˢ ˫˧ˬ˧˪)  ˫ˠ ˸ˣ˞˶˪ ˧˞ˡ˩

.ˣˢ˞  ˞ˬ˧˸˧, אילתי מול קטיפן קוצני קטיפן, ˯ˮˣ˷ˢ˷-˫˧ˢ ˭˧ˬˢ-˧˲ˣ˧ ˷˪ ˸˸˧הקוצבתים ו -קיפוד הים גדול˞˸ 

)ראשי פרקים)תכונות  אופייניות 

ˢ ˪˷ ˣ˸ˣ˧ˢ ˸˞ ˸ˣˮ˧˧˲˞ˬ˷ ˸ˣˮˣ˩˸ˢ קטיפן)˧˶˪ˣˠ˶ˢ (ˣ˧˟ ˢ˧˥- ˭ˢ ˸˧ˮ˩ˬ) ˫˧˵˶˲ ˧˷˞˶˟ú ˨˷ˬˢ˟ ˦˶˲ˮˣ  :(

Vˡˣ˲˧˵ ˱ˣˠ ˪˷ ˧˶ˣˡ˩ˢ ˢˮ˟ˬˢ- ˯ˮ˩ˮ˷ ˫˧ ˧ˬ˟ ˞˪ˬ ˪˪˥ ˪˰ ˶ˠˣ˯˷ ˫˧ˢ ˫˧ˡ˥ˣ˧ˬ ˫˧˟˵ˮ˟ˢˬ ˟˦ˣ˵  ˭ˣ˧˪˰ˢ

V   ˞ˣˢ ˡ˪˷ˢ ˢˣˣˢˬ˷ ˢ˪ˣ˪˥ ˸˲˦˰ˬ ˸˧ˮ˟˸)˯˵˧˶˦ˬ (˶˧ˠˢ ˪˷ ˧ˣ˪˧ˬ˪ , ˸ˣ˟˪ˣ˷ˬ ˸ˣ˩˧˯ ˧ˣ˷˰ˢ˨ˣ˟ˬ˩.  

V   ˸˲˦˰ˬˢ ˥˲ˮ ˫ˠ ˪˪ˣ˩ˢ ˫ˣ˞˶˦˯ ˞ˣˢ ˶˟ˡ ˪˩˪ ˪ˤˣˮ˩ ˠˢˮ˸ˬˢ ˧˸ˬ˯˪˲ ˧ˣ˪˧ˬ) בועות הסבון'מודל'.(

V הקטיפן האילתי ˭ˣ˧˪˰ˢ ˣ˧˴˥˟ ˫˧˴ˣ˵ ˪ˡ)˸˧ˮˣ˰˟˴ ˢ˲˧˦˵˩ ˫ˢˣ ˫˧˶˧˰ˤ ˫˧˯˧˯˟ ˫ˢ˪˷ ˫˧˸˟˴ˣ˵˟ ˱˪˥ˣˬ.(

V˦˧˴˪˵ ˪˶ˮ˧ˬˢˬ ˫ˢ ˸ˣ˧˥ˣ˪˟ ˫˧˶˴ˣˮˢ ˫˧˷˧˟ˠ , ˫˧˞˶ˬˣˤ˲˶˦ ˪˷ ˢ˶ˣ˴ ˧ˣ˦ˮ .˦˧˴˪˵ ˧˷˧˟ˠ ˫˧˴ˣ˵ˢ ˫ˠˣ  .

V ˫ˢ˧ˮ˷ ˭ˠ˪ˣ˵ˢˣ ˷˧˟ˠˢ˪˧˰˲˫˧ ˸˧˦˲ˣ˞ . ˸˧˥ˣ˪ ˪˩˩ ˸ˠˢˮ˸ˬˡ˥˞ ˷˧˟ˠ , ˢ˸ˣˬ˩ˣ ˫˧˴ˣ˵ˢ ˫ˠ.

V ˫˸ˣ˞ ˫˧ˬ˪˴ˬ ˫ˠˣ ˫˧˞ˣ˶ ˪˲˞ ˢˡ˷˟ ˫˧˥˶ˣˤ ˫ˢ ˟˦˵ˬˢ ˲ˣ˵˯ˣ˶˵˧ˬˢ ˭˧˰˪ ˸˥˸ˬ) ˡˣˬ˰˟ ˣ˞˶27  .(

V ˡ˪˷ˢ ˸ˣ˧˥ˣ˪ ˶˲˯ˬˢ ˫˰ ˢ˪ˣ˰ ˧˩ˮ˞ ˶ˣ˦ ˪˩˟˪˧ˠ , ˢ˶˧˷˵ˢ ˧˦ˣ˥˟ ˣˤ ˣˤ ˸ˣ˶ˣ˷˵ ˭ˢˣשינויה-מקולגן בר.

V  ˫˧˧˪ˣ˷ˢ ˱˵˧ˢ˟ ˭ˢˣ ˧˟ˣ˰˟ ˭ˢ ˸ˣ˪ˡˠ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ .ˢ˧˪ˣ˷˟ ˢ˪˧ˡˠˢ ˸˧˥ˣ˪ ˪˩˪ , ˣ˸˶ˣ˴˷ ˨˩ˢ ˸˞ ˸˞˪ˬˬ˸˧ˮ˟˸.   .

V ˢ˪˞˟ ˢ˪˞ ˸ˣ˶˷ˣ˵ˬ ˡ˪˷˟ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˪˪˩˩˭ˠ˪ˣ˵˟+˥ˣˣ˶ˢ ˪˰ ˶ˠˣ˯ˢ ˶˧˶˷ ,˪ˠ˶ˣˡ˩ ˪˷ ˢ˶˧˷˵ˢ ˧˦ˣ˥˩  .

V˧˥ˣ˪ˢˣˣˣˢˬ ˸˩ ˸˥˞ ˪˩ ˸''˧˞˪˦ ' ˶ˣˡ˩ˢ ˭ˣˣ˧˩˟ ˶˸ˣ˧ ˫˧˥ˣ˸ˬ ˫ˢ˧ˮ˧˟ ˫˧˶˷˵ˬˢ ˫˧˦ˣ˥ˢˣ ˣ˟˷ˡ˰ˣˬ ˢ˪˧ˡˠ˸˲.
V˪ ˷˧ ˸ˣ˧˥ˣ˪ ˧˸˷ ˪˩ˢ ˫˧˶˲˸˵˸˞ ˫˧˶˷ˣ ˧˥ˣ˪ˢˣ ˸ú ˷ ˧˲ ˪˰ ˸˰˟˵ˮ ˫˸˶ˣ˴˷ ˫˧˴˥˪ˢˢ ˸˶ˣ˴˟ ˫˧˶˩˧ˮ'˶˲˸'  .

V˷ ˢ˪˧ˡˠˢ ˧ˡˬˬ˟ ˶˞˷˧˧ ˡ˪˷ˢ˷ ˧ˡ˩˪˷ ˢ˪˧ˡˠˢ ˟ˣ˶ ˫˧˶˲˸˟ ˫˧˰˟˵ˮ ˸ˣ˧˪˞˧˴ˮ˶˲˧ˡˢ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ :  ˢ˟ˣ˶

ˢ ˫˧˧˪ˣ˷˟ ˸˰˴˟˸ˬ ˭ˢˣ ˭ˢ˪˷ ˫˧˧˵˲ˣ˞˪ˣˬˬ˷ ˢ˪˞ ,-x ˶˸ˣ˧ ˣ˪˧˲˞-  ˟˫˧˧˩ˮ˞ ˫˧˧˪ˣ˷ ,˟˫˧˧ˡˡ˴ ,  ˭˧˟ˢ ˶˲˸˟

 ˧˪˞˧ˡ˶)ˡ˶˲ˮ ˫˷ ˡ˥˞ ˪˩˪( ,ˢ˥˧˸ˬˢ ˫˰ ˶˴ˣˮ˷ ˶˰˲ˢ ˸˞ ˶ˣˠ˯˪ ˫˧˶ˣˬ˞ ˢ˪˞ˣ  .

áæÙ Øäæ ääß äê ðÚÝéñ åáÜ ÛÝìáï ëÝÚ äñ áðÝÛãÜ ÜèÙæÜ åá

ˬ ˢ˵˧˶˲˞ ˱ˣ˥ˬ ( ˶˦ˣ˵˟12 ˯"  ˸ˣ˶ˣ˷ ˸˞ ˟˦˧ˢ ˢ˞˶ˬˢ(קטיפן קוצני  ˷˪ˡ ˷˪˫ ˷˪ , מימין: בתמונות

˯˧˯˟ ˪˷ ˸ˣ˞˪ˬˢ ˸ˣ˶ˣ˷ˢˣ ˫˧ˬˢ ˧˪ˠ˶ ˸˞˧˴˧˪ ˫˧˟˵ˮˢ ˧˫˧˴ˣ˵ˢ ,˭ˣ˧˪˰ˢ ˣˡ˴˟ . בקטיפן האילתי˟ˣ˶ ˫˶˯˥˫˧  ;

˷˟ˣ˵ˢ ˧˯˧˯˟ ˟ˣ˶ ˣ˴˧˫   עיגול האדוםה -˵ˣ˯ ˫˧ˬ , ˶˸ˣ˧ ˭˦˵6 ˯"ˬ  ˣ˶˦ˣ˱, קטיפן אילתי˷˪ˡ ˷˪ : שמאל 

מעיד על ניוון הקוצים מעל לקו האמצע -˥˯˶
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òØÝÝñÜ çìáàï áòäáØ åáòÝÝêæ áèñæ åáÚÝéÜ; òÝÝáê Ø äØæñæ Ý. Ù çáæáæ  

 ÝïÛÙèñ åáèáæÜú   áèîÝï çìáàï*çÙä íß )çáæáæ - áòäáØ çìáàïÝ*ïÝðá )äØæñæ

 ˢ˞˶ˮ שלקטיפן אילתי פרופיל יותר מעוגלˣ  חסרות

˥˴˧˫  (ˢˮˣ˷ ˫ˣ˦˯˧˶˲ˢ קוצים  וגודל יחסי של סיסי ב

˟˷ ˢ˪˞ ˸ˬˣ˰˪ ˫˧˵ˣ˶˧ קוצני קטיפן- ˫˧ˮ˟˪ ˫˧˴˧˥(

 áàðìáòïÛÙñ åáèìáàïÜ - áèîÝï çìáàï çáæáæ*çÙä íß -ÜïáðìØæ  ) äØæñæÝ çìáàïáòäáØ  
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äØæñæ; òáÚì äñ ÛÝìáï áäÝÚáê< êîæØ; ðÙêæ ðÚÝÙä çáæáæÝ . òáßÝä ÜñÛß ðÚÝÙÙ/ 

ÜäáÛÚ äñ òáÚì . ðÙÝê äñ . âðÛ ðÙêæÜ ðÚÝÙä çáæáæÝ . ßÝÝð ñäÝñæ äðÚÝÙ  



ÝáÙÜ äÛÝæÜ òÝÙïêÙ. ÜáîàÝæ  áèãæ @ÛÝìáï òäáÛÚä.  åá

 áã êáîæ äÛÝæÜ ÜêÙðØä ÝæðÚ òÝßÝãÝ åáîßä áÚÝé âìÜæÛäñÜ ÙÝîáêÙ
.1˟ ˰˟˴˪ˣˠ˯ :ˢ ˳˥˪ˢˡ˪˷ˢ ˨ˣ˸˟ ˪ˤˣˮˢ ˪˷ ˧˦˦˯ˣ˶ˡ˧ˢ ,  ˨˧˪ˢ˸ˬ ˵˪˥˩ ˥˲ˣ˸ˢ

ˢ˪˧ˡˠˢ ˫˧˶˥˞ ˫˧˶˟˞ ˧ˣ˪˧ˬˣ ,˫˧˶˲˸ˢ ˧˦ˣ˥ ˸˞ ˰ˣ˶˵˪ ˫˧˧˞ˬ) .  ˸˞ ˫˧ˣˣ˷ˬ ˫˞

 ˥˲ˮ˪˪˥ˢ  ˧ˬ˧ˮ˲ˢ˟˪ ˪ˡˣˠ˟ ˭ˣ˪ˢˤ ,ˢ˷ ˧ˣ˲˴˩ ˠˢˮ˸ˬ ˞ˣ מתח פנים  ˧ˣˣ˷˟ ˞˴ˬˮ˷

)  פנימיהעם לחץ ˬ˷˵˪ 

.2 ˫˧˴˧˥˵ˣ˶˧˫˧ :ˬ ˸˞ ˫˧˩˷ˣˬ˷ ˸ˣ˥ˣ˩ ˣ˪ˣ˩ ˡ˪˷ˢ ˸˩˧˷ ˸ˣ˪˧˰˲ ˭˩ˣ'˫˧ˬˢ ˧˪ˠ˶  '

˰˵˶˵˪ ˣ˪ˣ˩ ˱ˣˠˢ ˸˞ ˫˧ˮˠ˰ˬˢ ˸˵˴ˣˬ  .

שלא הזכרנו   ('פנס אריסטו')כוחות הנוצרים על ידי שרירי מנגנון העיכול 3.

(כהה ירוק)( בינתיים

חוטי  )חוטי הקשירה של המעי ˰˪ ˧ˢˬ˧ˮ˲ ˷˧ˬˠˢ ˡ˪˷ˢ ˸˞ ˫˧˩˷ˣˬˢ ˧ˡ חיצים   4.

.  ˬ˸˥ ˣ˶˥˞ˣ ,˭ˢ˧ˮ˧˟ ˸ˣ˶˟ˣ˥ˬ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˸˞ ˫˧˵ˡˢˬ˷ ˫˧˶˲˸ˢ˭, )מזנטריותה

 ˸˧˟˧˯˲ ˫˧˟˧ˠˬ˫˧˦˪ˣ˟ ˡ˞ˬ ˫ˢ ˣ˶˵˧ˬ˟ ˧˩ ˫˞

 ÝÞ åÚÝ(ÜáîàÝæ( @ ;êæâð ðáðñäÝæ åäñ åá   çÚäÝï  áàÝßäØáðàèÞæááå,ðáðñ áÙáé    

 ˢ˧˴˦ˣˬ ?

קוצני קטיפן       Usjqofvtuft h/ fmbufotjt >   Usjqofvtuft hsbujmmb   אילתי קטיפן

ˢ˧˴˦ˣˬ ˥ˮˣˬˢˬ ˶ˢˤˮ ˧ˮ˞ ,  ˪˷ ˣ˧˴ˬ˞ˬ˪ ˫ˡ˵ ˞ˣˢ ˶ˬˣ˪˩ ˧˦ˮˠ ˧ˣˮ˧˷˩ ˸˶ˡˠˣˬ ˢ˧˴˦ˣˬ ˭˩˷

ˠˢ' ˧˦ˮˠˢ ˧ˣˮ˧˷˪ ˸ˬ˶ˣˠ ˸˧˸˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˟˶˰˸ˢ ˫ˮˬ˞˷ ˸ˣ˥˩ˣˢ ˧˪ ˭˧˞ˣ ˵ˢ˟ˣˬ ˱˶˧-   ˶˧ˤ˥ˬ ˢˤ

˵˶˞ˬ˞˪ ˭˧˟˪ ˭˧ˣˣ˶ˡ ˭˧˟ ˢˮ˷ ˫˧˧˸˞ˬ ˭˟ ˥ˣ˩˧ˣˣ˪ ˣˮ˸ˣ˞ :ˠˢ ˪˷ ˣ˶˞ˣˣ˴ ˫˞ˢ'  ˪˷˟ ˨˶˞˸ˢ ˱˶˧

˳˰ˢ ˷˞˶˪ ˰˧ˠˢ˪ ˣ˧˴ˬ˞ˬ , ˸˧˦ˮˠˢ ˢ˧˴˦ˣˬˢ˷ ˣ˞ ˷˥˧ˮ ˭˧ˣˣ˶ˡ˷ˢ ˸˰˲ˣˢ˪ ˢˬˡ˵  ˸ˣ˩˶˞˸ˢ

ˢˣ˪˷ ˶˞ˣˣ˴ . ˷˧˦˰ˬ ˞˪  ˧ˡ˧ ˪˰ ˸ˬ˶ˠˮ˷ ˢ˧˴ˣ˪ˣ˟˞ ˪˰ ˸ˣ˧ˣˡ˰ ˨˧˪ˢ˸גנטי-פיא )˸˟˧˟˯(˧.  
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ÜáÚÝäÝæÝÜ + çáÙ òãðêæ åáðáðñ òñæÚæÜ òØ òáèéðØÜ *çáæá) òÝÝáêÜÝ Ù( ÚáîæÜ òãðêæ äñ çÚäÝï,ðáðñ 



ÛðìèÙ ÝØ ÙÝäáñ  äñ âðÛÙ åáêáìñæñ  åáæðÝÚÜ ääã òØ ääÝã äÛÝæÜ

  אותו התופרים החוטים ומתח השלד את הדוחף פנימי לחץ קיים לפיה השערה

˥˩ˣˢ ˧˩ ˸ˣ˥ˣ˩ˢ ˣ˪˪ˢ -  ˣ˞ ˸ˣ˥ˣ˩ ˫˧˶ˣ˷˵˷ ˶ˣ˟˧˥˪ ˭˧˟ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˥˦˷˪ ˫˸ˣ˞ x˞  

˫ˣ˶ˠ˪ ˧ˡˣ˲˧˵˪-˫˧ ˫˧ ˫˧ˬ˪˷ ˸ˣˮ˷˪ ˨˸˥ ˶˷˧ ˶ˣ˰˵˪/˶ˣˬ˵ ˨˲˧ˢ˪ˣ, ˣˬ˩ ˫ˠˡˣˢ˷  

˪˰ ˧ˡ˧ תומפסון ארסי'ד  או מורטנסן  ˫ˢ˧˶˲˯˟.  

  :נוספת השערה

˸˩˶˰ˬ ˫˧˥˸ˬˢ ˸˶˰ˣ˲ˢ ˸˞ ˥ˣˣ˶ˢ ˭˧˟˷ 

˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ, ˸ˡˡˣ˰ˬ ˸˰˵˷ˢ ˦˧˴˪˵ ˣˢˤˣ ˫˶ˣˠˢ  

˧˯˧˲ˢ ˸˪˧ˡˠ˪ ˡ˪˷ˢ ˭ˣˣ˧˩˟ ˥˸ˬˢ ˧˟˶ˬˢ.  

˧˟˴ˬ˟ ˢ˵˰ הקולגן ננעל ˭˧˟ˢ-˧˸˧˥ˣ˪ 

ˢ˪˧ˡˠˢˣ ˸˶˴˰ˮ. ˪˷˟ ˨˩, ˫˧˶˵ˣ˥ ˫˧˥ˣˣˡˬ 

  (לוחיות המסת או) שלילית גדילה ˰˪ ˪˰˸˧˫

˸ˣˬˡˮ˷ ˫ˢ˪ ˭˧˟ ˧ˡˬˬ ˡ˪˷ˢ ˢ˶ˤ˥˟ ˪˰  

˸ˣˡ˧ˡˬ ˶˦ˣ˵ˢ )˶˟˧˪˵˟(. ˫ˠ בתקלות,  

  או (דריכה) לוחיות לשבירת הגורמות

,מתאחות ,שנוצר בפער נפגשות  כשלוחיות

  ,מישר סוטה שביניהן הגבול כאשר  

  .'הסבון בועות'  של המודל פי על ומתנהג

 :זה בנושא מאמר

  פאליאוביולוגיה .בביולוגיה ים-קיפודי של הצורה יצירת לצורך ביומכני מודל 1986 'י ,דפני

  (מאנגלית מתורגם) 12:143-160

בועה הכי קטנה מתקמרת אל מול  : קמור בתיאוריה הם-יחסי קעור -מימין " : בועות הסבון"מודל 

.  כך זה בסבון. בועה גדולה ובאמצע בועה  דופן אחת קמורה מול הגדולה וקעורה מול הקטנה

.    ים-כשהבועה היא לוחית של קיפוד השוו לציור השמאלי

קעור

קמור

קעור

קמור
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Dafni, J. ( 1986) A biomechanical model for the morphogenesis of echinoid 

tests. Paleobiology, 12:143-160.



ÜÙÝÚÜ0 êîæÜ ÚÝéÙ áÝäò ØÝÜ åØÜ ðàÝï.  êäé äÝæ äÝß
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òÝèÝæòÙ;çáæáæ.ÙÝäãÜíäáØñòØçìáàïÜòÝÜñääêäÝßòêÙáÝéáèÜ;äØæñ;òÝãìÜòÜäñçìáàï)íß(

˧˶ˣˡ˩ ˢˮ˟ˬ ˞ˣˢ ˫˧ ˡˣ˲˧˵ ˪˷ ˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˢˮ˟ˬˢ . ˸ˣ˞˴ˬˢ ˪˷ ˫˧˞ˮ˸˟˷ ˸ˣ˞˶ˬ ˸ˣ˧˲˴˸ בלא מצע תחתי  ˞ˣˢ ˪˷ˬ˪

˫˧˪˰˟ ˱ˣ˦˰ , ˣ˪ ˷˧ ˫˧ˬ˟ ˸˧˷˲ˣ˥ ˭ˣ˸ˮ ˣ˞נטייה להיות כדורי מושלם .ˢ˶ˣ˵ ˞˪ ˢˤ ˟ˣ˶˪ ,כ  ˰˪˯ ˰˴ˬ ˧ˮ˲ ˪˰ ˧˥ ˞ˣˢ ˧

˥ˣ˦˷ ˸ˣ˧ˢ˪ ˨˲ˣˢ ˣ˪˷ ˧˸˥˸ˢ ˵˪˥ˢˣ ˰˴ˬ˪ ˡˬ˴ˮ ˞ˣˢ ˫˷ˣ .  ˢ˶˰˷ˢˢˣ ˥˦˷˧ˢ˪ ˣ˪ ˟˧˸˩ˬ˷ ˣˢ˷ˬ ˷˧˷ ˢ˧ˢ ˡ˷˥ˢ

˸ˣˮ˰˧ˢ˪ ˣ˸ˣ˞ ˢ˥˧˶˩ˬ˷ ˸˪ˣ˵˷ˬ ˭˧˰ˬ ˢˣˣˢˬ ˫˧ˮ˲˟ ˪ˤˣˮˢ ˡ˟ˣ˩ ˧˩ ˢ˸˧˧ˢ ˥˦˷˧ˢ˪  .

ˣ˸ˣ˞ ˳ˣˣ˩ˬ ˣ˞ ˨˷ˣˬ ˣˢ˷ˬ˷ ˫ˣ˷ˬ ˢˤ ˧˶ˢ ˣˢ˷˪˩ ˭ˣˣ˧˩˪ ˢ˦ˣˮ ˞ˣˢ ˫˞ˣ ˭ˣ˪˟ ˭˧˰ˬ ˞ˣˢ ˡ˪˷ˢ˷ ˢ˸˧˧ˢ ˯˲˞ˢ ˸˶˰˷ˢ  .
ˢ˥˧˸ˬ ˫˧˶˴ˣ˧ˢ ˫ˢˬ ˷˲˥˪ ˨˧˶˴ ˢˤ ˭ˣˣ˧˩˟ . ˸˥˞ ˸ˣ˶˷˲˞ú ˫˧˶˸˧-ˢ˦ˬ ˧˲˪˩ ˫˧˩˷ˣˬ˷ ˫˧˦ˣ˥  .

ˮ˦˵ , ˪ˣ˥ ˰˴ˬ ˪˰ ˧˸˥ˮˢ˷)˨˶ˢ ˰˴ˬ˪ ˶˟˥˸ˢ˪ ˡˣ˲˧˵˪ ˶˷˲˞ˬ ˞˪˷ ( ˧˸˯ˮ˩ˢˣ˦˭ 'כלוב'˟ˮ˧˸˧ בניסוי שערכתי 
˧ˡˣ˲˧˵- ˫˧ˡˬˬˢ ˸˞ ˧˸˵ˡ˟ˣ ˫˧˧˷ˡˣ˥ ˨˷ˬ˪ ˫˧ú  ˭˲˧˦˵ˢ ˪˷ ˢ˟ˣˠˢˣ ˶˦ˣ˵ˢ˧˶˥˞ˣ ˧ˮ˲˪ ,  ˢ˞˴ˣ˸ ˧˸˪˟˧˵ˣ

            ˟ ˢ˞˴ˣ˸ˢ ˧˦ˬ˸ˬ ˧ˣ˯˧ˮ˟ ˣˬ˩א -  ˪ˣ˥˪ ˢ˶˟˰ˢמובהקת  ˟ˣ- ב  ˸˵ˢ˟ˣˬ ˸ˣ˥˲<< הוכיחל.היהש.המ  .

הצליח בתוך  , שהתהפך˵˦˧˲˭ ˞˥ˡ ˟˴˟˰ ˪˟˭ , ˪˧ˬ˧˭משמאל   ;˷˷˧ˬ˷  ˪ˢˤ ˧ˣ˯˧ˮהכלוב : בתמונות מימין

   דפני. י:  צילום: מימין˸ˢ ˧˪ˠ˶ ˸˪˰˲ˢ ˨ˣˬ˧˫ , כמה דקות להתיישר

 ˫ˢˣ ˱˯ˣˮ ˭ˣ˸ˮ ˱˧˯ˣˢ˪ ˢ˴ˣ˶ ˧ˮ˞ ˭˞˩ˣ"רגלי המים ."  ˫˧˞˷ˣˮˣ ˢˬ˧ˡ˵ˬ ˫˧ˬˣ˸˯ ˫˧˶˧˶ˣˮ˧˴ ˢ˪˞

.  ˟˪ˣ˵˞ˣ .(˵ˡ ˶˧˶˥ˬ ˞˴ˣ˧˷ ˡ˪˷˪ ˧˶ˣ˥˞ˢ ˣˡ˧˴ˬ ˫˧˶˟ˣ˥ˬ ˫ˢ ˸˧˥ˣ˫(כפתורי הצמדה ˷˫ 

 ˪˷ ˢˬ˪˷ ˸˷˶˪ ˶˟ˣ˥ˬ ˞ˣˢ ˱ˣˠˢ ˪˪˥ ˨ˣ˸˟'˫˧˧˪ˠ˶ 'ˢ˪˞˩ ,  ˸˧˥ˣ˲˪˷ ˢ˪ ˷˧ ˫˧ˬ ˪ˠ˶ ˪˩ˣ
) ˢ˴˧˥˪ ˶ˣˡ˩ ˭˧˰ˬú ˭˵ˣ˥ ˣˬ˩ ( ˢˬ˧ˡ˵ ˫˧ˬˢ ˪ˠ˶ ˸˞ ˥˸ˣˬ˷ ˳˥˪ ˶˴ˣ˧ˢ ˶˧˶˷ ˢ˟˷)  ˦˵˲˞

˧˪ˣ˞˶ˡ˧ˢ .(ˢˢ ˧˶ˣ˸˲˩ ˫˰ ˣ˧˪˞ ˡˬ˴ˮ ˞ˣˢ ˵˴ˣˬ ˣˢ˷ˬ˟ ˪˵˸ˮ ˧ˬˡ˵ˢ ˢ˴˵ˢ˷˩ˡˬ˴ s,  ˪˧˰˲ˬˣ
 ˰˴ˬˢ ˸˞ ˣ˧˶˥˞ ˨˷ˣˬ ˞ˣˢ ˨˩˟ˣ ˣ˸ˣ˞ ˶˴˵ˬˣ ˣ˩˶ˣ˞˪ ˫˧ˬˢ ˪ˠ˶ ˸˞ ˳ˣˣ˩ˬˢ ˶˧˶˷ú   ˞ˣˢ˷ ˣ˞

ˣ˶˟˰˪ ˫ˡ˵˸ˬ .ˡˣ˲˧˵˟- ˫˧˧˪ˣˠ˧˰ˢˬ ˫˧)˧˶˪ˣˠ˶˫˧ (˫˧˯ˣ˧ˡ˶ ˢ˷˧ˬ˥ ˷˧-  ˫˧˪ˣ˲˩ ˫˧˧˩ˮ˞ ˫˧˶ˣ˦

)˧˪˞ˬ˷ˣ ˧ˮˬ˧ (ˬ ˶ˣ˦ˢ ˪˷ ˣ˩˶ˣ˞˪ˣ-ˡ˪˷ˢ ˪˷ ˭ˣ˧˪˰ˢ ˢ˴˵˪ ˡ˰ˣ ˢ˲ˢ ˥˸˲ -   ˢ˶˷˰ ˸ˣ˥˲˪ ˷˧

˫˧ˬˢ ˧˪ˠ˶ ˸˞˧˴˧˪ ˫˧˟˵ˮ ˧˥˸˲ .˧˸˧ˬ˞ ˶ˣ˞˧˸ ˣˢˤ ˫˞ , ˧˪ˬ˶ˣˮ ˫˧ ˡˣ˲˧˵˟˷ ˧˶ˢ ˪˷2-3 ˬ"  ˬ

 ˷˧10  ˪ˣ˲˩2  ˪ˣ˲˩5  = ˫ˢ˷100  ˫˧ˬ ˧˪ˠ˶) ˶˦ˣ˵˟ ˭˲˧˦˵˟15 ˯" ˧˸˟˷˧˥ ˬ400   ˧˪ˠ˶

˫˧ˬ .(˫˩˷˲ˮ˟ ˣˣ˷ : ˨˷ˣˬ ˞ˣˢ ˢˬ˧ˡ˵ ˣ˸˩˧˷ˬ ˨˶ˣ˴˪80 '˫˧˪˟˥-˫˧ˬ ˧˪ˠ˶ ˣ˪ ˧ˣ˴˶ˢ ˭ˣˣ˧˩˪  ,

 ˵˧ˤ˥ˢ˪ˣ ˨˧˷ˬˢ˪ ˟˧˧˥ ˞ˣˢˣ ˡˣ˲˧˵˟ ˰ˠˣ˲ ˪ˠ ˸˰ ˢ˸ˣ˞˟ ˫˞ ˨˞'ˢ˶˦ˮˣ˵ '˫ˣˬ˧ˮ˧ˬ ˭˧˧ˡ˰ ˢˤˣ  .

˰˴ˬˢ ˧˲˪˩ ˭˲˧˦˵ˢ ˪˷ ˭ˣ˸˥˸ˢ ˵˪˥ˢ ˸˥˧˸ˬ  ,˭ˣ˸˥˸ˢ ˣ˵˪˥ ˸˞ ˥˦˷˪ ˸ˬ˶ˣˠ .  ˨˷ˬˢ˟

)ˬ˰ '29 ( ˠ˧˴ˮ'˫˧˰˟ˣ˶ˬ '- ˰˟˦ˢˬ ˫˧˶˥˞ ˫˧ˬˣˠ˲ˣ  .
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3. ˰˟˶˞ ˸ˣ˧˥ˣ˪ מהקוטב ברצף  

  ˡ ˰˟˶ˢ ˭ˣ˧˪˰ˢ˶˨ )משולש) העליון

  ˣ˦˧˟ˬ˞( ˣˮˬˬˣ˯( האמצע וקו

  ˰ˡ וקטנות הולכות הלוחיות

  ˢˬ˸˵˶˟˸( הפריסטום ˪˵˶˟˸

ˢ˲˪(. ˵˪˥˟ ˭ˣ˧˪˰ˢ ˫˧˞ˣ˶  

˸ˣ˶˰˵˸ˢ x˵ ˪ˣ˟ˠˢ, ˸ˣ˶ˬ˵˸ˢˣ  

˪ˣ˟ˠˢ ˭ˣ˸˥˸ˢ, קו האמצע ובקו  

  ,ישר שממול הלוחית עם הגבול

˸ˣ˧˥ˣ˪˟ˣ ˣ˧˸˥˸ˬ˷ ˭s ˸ˣ˩˪ˣˢ 

˸ˣˮ˦˵ˣ xקיעור-הקימור ˨˲ˢ˸ˬ.  

˶˟˯ˢˢ ˶ˣ˷˵ ˪ˡˣˬ˪ '˸ˣ˧˰ˣ˟  

˭ˣ˟˯ˢ'.  

˷ˢ˶˰˷ˢˢ ˸˞ ˵ˣˡ˟˪ ˡ˰ˣˮ ˷˰˪  ניסוי רדיואקטיבי . 1

  ˸˰˵˷ˢˢ ˪˰ ˰˧˲˷ˢ˪ ˶ˣˬ˞ ˢ˯˧˥ˡ ˣ˞ ˢ˥˧˸ˬ ˳˥˪ ˢ˧˲

˸˧˪˞˧˴ˮ˶˲˧ˡˢ ˶˧ˠˢ  .

Å    ˞˪ ˧˟˧˦˵˞ˣ˧ˡ˶ˢ ˲ˣ˦ˣˤ˧˞ˢ ˸˰˵˷ˢ˷ ˟˪ ˧˸ˬ˷

Åˡˣ˲˧˵ ˸˞ ˫˧˸˧ˬˬ ˫˞ ˸˵˯˲ˮ-˫˧ˢ , ˶˲˯ˬ ˶˥˞˪ ˞˪˞
 ˸ˣ˰˷ú ˸˷˪˥ˮ ˞˧ˢ ˧˩ ˫˞ . ˶˞ˣ˸ˬˢ ˭˵˸ˬˢ ˸˞ ˧˸˧ˮ˟

˭˞˩ ,˧ˮ˶˵ˣˡ ˢ˥˧˸ˬ ˭˵˸ˬ ˪˷ ,ˣ˧ˡ˶ ˫˧ˬ ˨ˣ˸˟-  ˫˧˧˟˧˦˵˞

  ˧˸˪˰˲ˢˣ ˶˥˞˪ ˡ˧ˬ ˫˧˩ˣ˸˥ ˫˧˰˟ˣ˶ˬ ˧˸ˡ˲˧˷ ˣ˧˪˰˷
     ˫˧ˮˣˣ˧˩ ˧ˮ˷˟ ˳˧˲˵ˢ ˸˞ú  ˧ˮ˷ ˭˧˟˷ ˶˲˸˪ ˧˵˲ˣ˞  ˫˧˶ˣ˦

˶˦ˮ˧˞-˫˧ˮˣ˧˪˰ ˫˧˧˪˶˵˪ˣ˟ˬ˞ IA  ˧˩ˮ˞ˢ ˭ˣˣ˧˩˟ ˶ˣ˦˪ ˧˩ˮ˞ˣ

˸ˣ˧˥ˣ˪ ˢˬ˩ ˢ˶˵ˬ ˪˩˟ ˪˪˩˷ ,  ˵ˣˡ˟˪ ˶ˣˬ˞˷ ˧˵˲ˣ˞ˢ ˶˲˸˟

ˢˢˤ ˨˸˥˟ ˸ˣ˧˥ˣ˪ ˭˧˟˟ ˶˷˵ˢ ˸˞ )  ˶ˣ˦ ˢ˧ˢ ˸˶ˣ˵˧˟ˢ

˪ˣ˲˧˦ ˞˪˪ ˪˞ˬ˷ˬ( .  ˨˷ˬˮ ˧˟˧˦˵˞ˣ˧ˡ˶ˢ ˭ˣ˧˪ ˢ˲˧˷˥ˢ ˨˷ˬ

8 ˸ˣ˰˷ .ˢ˶˰˷ˢˢ ˸˞ ˣ˶˷˧˞ ˸ˣ˞˴ˣ˸ˢ  , ˸˞ˤ ˢ˞˶ˬ ˶ˣ˧˴ˢˣ

˪ˣˡ˧ˠˢ ˧ˣˣ˵ˣ ˸ˣ˪ˣ˟ˠ ˧˟ˣ˰˟  ,

2  .ˣ˶˦˵˪˞ ˫ˣ˪˧˴˟ ˢ˷˥ˬˢ-˪˷ ˧˲ˣ˵˯ˣ˶˵˧ˬ 20 ˬ"ˬ

.2  ˸ˣ˪ˣ˵˟˶˦ˢ˷ ˸ˣ˧˥ˣ˪ ˧˸˷ ˭˧˟ ˶˰˲)˸ˣ˩˧˯ (  ˶˧ˠˢ ˪˷
˸ˣ˩˶˞˸ˬ  ˧ˡ˩˪ˣ˲˩ ˢ˪ˡˠˢ˟ ˣ˧˪˰ ˶ˣˠ˯˪ 40 X   ˪˞ˬ˷

.3ˣ˞ 400 ˭˧ˬ˧ˬ  .



˧ˡˣ˲˧˵ ˡ˴˧˩ ˸ˣ˷˥ˬˢ- ˫˧)א)ú ˩בלון  ˢ˴˧˟ ˣ˞ כמבנה גיאודזי ˣ˞ ˡ˴˪ ˢ˩˧˷ˬ ˫˰ב( כנורמליים (  ˪˰ ˣ˞˴ˬˮ˷

˧ˡ˧ô ˫˯˶ˣ˲ˬ ˶˵ˣ˥)1935, מורטנסן (˨˩ ˣ˩˲ˢ ˣ˸˧˸˥˸˟ ˡˬ˴˧ˢ˪ ˢ˧ˢ ˭˸˧ˮ ˞˪˷ ˭˧˦˟ ˡ˲ˣ˶ˬ ˫˧ ˰˵˶˵ ˪˰˷ ˢ˞˶ˢ  ;

˵˧˲ˣ˶˲˯ˢˬ ˫˧ˬˣ˪˧˴  .(˶˰ˣ˷ˬˢ ˧˲ ˪˰ ,  ˶˶˥ˣ˷ˬ ˢ˧ˢ˧˷ ˫˧ ˡˣ˸(˷˷˧ˬ˷ ˟ˡˣ˵ˢ ˱ˡ˟ ˧ˣ˯˧ˮ˫ כלוב הרשת ) ג(

 ˫˧˧ˮˣ˴˧˥ ˫˧˴˥˪ˬς  ˫˧ˮ˲˟ˬ ˸ˣ˥ˣ˩ ˧ˡ˧ ˪˰ ˢ˩˧˷ˬ ˣ˞ ˡ˟ˣ˩ς ˧˶ˣˡ˩ ˸ˣ˧ˢ˪ ˱˞˷˧ ,ואם הוא סוטה מהצורה הכדורית  ,

ˢ˪˞˩ ˫˧˴˥˪ ˫˧˪˧˰˲ˬˢ ˫˧ˬ˶ˣˠˢ ˸˞ ˷˲˥˪ ˷˧.

ˢ˪˞˷ :ˣˢ˷˪˩ ˧ˮ˩ˬ ˧ˣˣ˧˴ ˧˶˥˞ ˫˧˟˵ˣ˰ ˫ˢ˷ ˣ˞ ˸˧˦ˮˠ ˢ˶˵˟ ˸˥˸ ˸ˣ˪ˡˠ ˸ˣ˧˥ˣ˪ ˫˞ˢ  ?  ˸˧˥ˣ˪ˢ ˪˞ ˣˮ˩˪ˢ

˸ˡˡˣ˟ˢ , ˭˸˧ˮ ˞ˣˢ˷ ˣˮ˶ˬ˞ ˶˟˩˷ ˭ˠ˪ˣ˵ ˶˵˧˰˟ ˢ˪˧˩ˬ˷ ˸˲˦˰ˬ ˨ˣ˸˟ ˢˬ˯˪˲ ˪˷ ˢ˲˧˦˩ ˵˲˯ ˞˪˟ ˸˶˴ˣˮ ˞˧ˢ

˪˰ˮ˧ˢ˪ . ˸˲˦˰ˬˢ ˪˷ ˧ˣ˪˧ˬ ˞ˣˢ ˸˧˥ˣ˪ˢ ˪˷ ˶˧ˠˢ)ˣ˸˧ˮ˟˸˟ ˞˲˵˷ ˥˶˵ ˪˷ˬ˪ ˣˬ˩( ,  ˞˧ˢ˷ ˸˧˥ˣ˪ˢ ˸˶ˣ˴˷ ˞˪˞

˸˸ ˪˷ ˪ˡˣˠ˟ ˢ˲˧˦-˷˪ˣ˷ˬ ˢˣˣ˸ˬ˟ ˣ˸ˣ˞ ˸˞˪ˬˬˣ ˸ˣˬ˧˧˵ˢ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˭˧˟˷ ˷˪ˣ˷ˬ ˥ˣˣ˶˪ ˸˯ˮ˩ˮ ˫˧˶˦ˬ˧˪˧ˬ  .

˥ˣˣ˶ ˶˴ˣˮ ˢ˧˪˰ˬ ,˸˯ˮ˩ˮ ˸˲˯ˣˮ ˢ˲˧˦ˣ . ˣ˪˥ˢ˷ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˧˸˷ ˭˧˟ ˶˴ˣˮ˷ ˪ˣ˟ˠˢ' ˣˮˮ˧˞ ˧˩ˮ˞ˢ ˶ˣ˦˟ ˢ˦ˬ ˧˲˪˩ ˸ˡ˶˪

˦ˣ˷˲ .ˢ˸˥˸ˬ˷ ˶˸ˣ˧ ˢ˪ˣˡˠˢ ˶˟˰˪ ˸˶ˬ˵˸ˬ ˢ˯ˮ˩ˮ˷ ˢˮˣ˶˥˞ˢ ˢ˲˧˦ˢ˷ ˨˩˪ ˟˪ ˧˸ˬ˷ .  ˧ˮ˞˷ ˰ˠ˶˪ ˧˸˟˷˥

ˢ˰ˣ˦ ,˪˪˩ˢ ˣˢˤ˷ ˧˸˞˴ˬ ˸ˣ˲˯ˣˮ ˸ˣ˶˧˰˴ ˸ˣ˧˥ˣ˪ ˧˶˥˞ ˧˸˟˵˰ ˤ˞ .˧ˬ˴˰˪ ˧˸˶ˬ˞ : ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˧˸˷ ˭˧˟ ˪ˡ˟ˢˢ ˢˬ

ˣ˪ˣˬ˷ ˶ˣ˰˵ ˪ˣˬ ˶ˣˬ˵ ˪ˣ˟ˠ ˸ˣˮˣ˟˷ ?נזכר שכך מתנהגות בועות סבון ,  ˫ˢ ˶˷˞˩ ˡ˥˧ ˫˧˯˥ˡˮˢ ˫˧ˮˣ˪˟ ˣ˞

˫˧˷ˠ˲ˮ  .אבל רגע: ˸ˣ˵˴ˣˬ ˶˟˩ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ . האם הלוחיות מתנהגות כנוזל ?  ˞˷ˣˮˢ ˸˶˟˯ˢ˪ ˧˸˰˴ˢ˷ ˪ˡˣˬˢ

:  ˤˣˮ ˣˬ˩ ˸ˠˢˮ˸ˬ ˞˧ˢ ˸˵˴ˣˬ ˸˧˥ˣ˪ˢ˷ ˱˞˷ ˥˧˩ˣˬ .˸˧˥ˣ˪ˢ ˸˶ˣ˴˪ ˟˪ ˣˬ˧˷ˣ˪ ˷˵˲˞, "מודל בועות הסבון"

˭ˣ˷˞˶ˢ ˷˪ˣ˷ˬˢ ,˩ ˰˟˵ˮקו גידול המרכזי בלוחית .˧ˣ˯˧ˮˢ- ˭ˬ˵˪ˡ˩ ˞ˣˢ ˭˞˩ ˧˸˧˷˰˷ ˢˬˠˡˢ) ˶˧˩ˤˢ˪ ˨˧˶˴ ˪˟˞

˭ˠ˪ˣ˵ ˢ˧ˣ˷˰ ˸˲˦˰ˬˢ˷ ,˟˦˵ˬ ˲ˣ˵˯ˣ˶˵˧ˬ˟ ˟˧ˠˬ ˞ˣˢ ˭ˠ˪ˣ˵ˣ ,  ˸ˣ˧˦˲ˣ˞ ˸ˣˮˣ˩˸ ˧˪˰˟ ˫˧˶ˬˣ˥˟ ˢ˧˧˲˴˪ ˷ˬ˷ˬ˷

˦˧˴˪˵ ˪˷ ˫˧˷˧˟ˠ ˣˬ˩ ˸ˣˡ˥ˣ˧ˬ ,˫˩ˣ˸˟ ˭ˠ˪ˣ˵ˣ (.˭˧˪ˬ˶ˣ˲˟ ˶ˬˣ˷ˬˣ ˸ˬ ˫˧ ˡˣ˲˧˵˟ ˨˶˰ˮ ˧ˣ˯˧ˮˢ .  ˣ˸ˣ˞ ˧˸˯ˮ˩ˢ

˫˪˰ˮ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˪˷ ˭ˡ˧˯ˢˣ ˢ˴ˬˣ˥˪ .˞˪˲ ˢˤ ˢ˞˶ ˪˟˞ :˪ˤˣˮ˟ ˧ˣ˶˷  ˢ˧ˢ ˞ˣˢ˷ ˸ˣ˶ˬ˪ ˯˶˵ ˞˪ ˡˣ˲˧˵ˢ ˪˷ ˡ˪˷ˢ  .

 ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˸˲˦˰ˬ ˨˶ˡ ˧˰ˬˢ ˸˞ ˣ˪ ˣ˞˶˷ ˡˣ˲˧˵ˢ ˸˞ ˧˸ˬ˪˧˴ˣ ˧˸˧˞˶ ˲ˣ˵˯ˣ˶˵˧ˬ˟)˫ˣ˪˧˴ .(  ˫˧˶˵ˣ˥ ˣ˷˰˷ ˧ˣ˯˧ˮ˟

 ˯ˬˣˬ ˭ˡ˧˯ ˢ˪˧˩ˢ˷ ˢ˯˧ˬ˸˪ ˢ˯˧ˮ˩ˢˣ ˡˣ˲˧˵ ˸˧ˠ˲ ˪˷ ˳ˣ˵ ˣ˵˧ˮ ˫ˢ ˫˧˧ˮ˞˲˧)ˬ˰  ˣ˞˶ '26    .(

 ˭˧˟ ˢ˞ˣˣ˷ˢˬ ˡˣˬ˪˪ ˶˷˲˞ ˧˷˞˶ˢ ˡ˪˷ˢ ˸ˣˮ˲ˡ ˸˞ ˫˧˥˸ˣˬ˷ ˢ˶˧˷˵ˢ ˧˦ˣ˥ ˪˷ ˧ˮ˩ˬˢ ˡ˧˵˲˸ˢ ˪˰ הקטיפן  ˭˧˟˪

ˡˣ˲˧˵- ˫˧ˢ ארסנית ˸ˣ˷ˠˡˣˬ ˣ˪˪ˢ ˸ˣˮˣ˩˸ˢ ˸˞ ˞˧˟ˬ˷-   ˫˧˧˞˶˥˞˷ ˫˧˶˧˶˷ˢ ˫ˣ˵ˬ˟˷  ˫˧ ˡˣ˲˧˵ ˭˧˟ ˢ˞ˣˣ˷ˢˢ

ˣˬˣ˵ˬ˟ ˞˟ ˭ˠ˪ˣ˵ˣ ˫˧˶˧˶˷ˢ ˣˮˣˣˮ˸ˢ ˣ˸ˣ˯˧˥˲˪ ) ˭ˣˣ˧˩- ˵ˣ˶˧ ˳˥( ,ˢ˦ˬ˪-  ˶˧˶˷ ˧˟˧˯ ˪˷ ˦ˣ˰˧ˬ˪ ˱˯ˣˮ˟ ,  ˫˧ ˡˣ˲˧˵

  ˱ˣ˥˟ ˫˧˶˟˷ˬˢ ˫ˣ˥˸˟ ˫˧˧˥˪ ˢˬ˞˸ˢ˟ ˥˦ˣ˷ˬעפרונן משוטח  )˱ˣ˯ ˫˧˟ ˞˪(   או אחרים על קרקע חולית או

.    טינית

 äñ áèãæÝáÙÜ ÛáïìòÜ òßãÝÜä åááÝéáèä âñæÜ(åáæÜ áäÚð(
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ÝìðÝæ åáÝèáñ.æòÝðÛé êÙðØ äñ åááðà  -åáæÛïòæ ðÙêä åáÛÝðáæ

 åáàðì ÜðÝØãäåáßáèÞ - ÜØðè ðàæðìÜ âØÜäØ òÝðÛéÙ åáèáæ òÝðñê äñ òÝÛáÛæÙ / òéäÜ áòÝñï
ÝïÛÙèñ åáèáæÜ òÙðÝ ðòÝáÙ ÜäÝÛÚÜ ÜðÛáéÜ åÜ  /

áòäîáè òØ òÝÜñÜ ÜïäßæÙ ÜáÚÝäÝáÙä çÚèáÙÝàÙ- åñ Ûæê áòÝñðä ëéÝØ ÛÙÝãæ äñ áÛÝìáï.
åá òÝÝñÜä çáÙ ðìéæ áèáæ åáÛÝìáï æ.5 òÝðÛé äñ åááðäÝÚð- òðãáè ßàñÜÜ *åáäÝÚáê) 

òÝæÚæÝ åÝïáæÙ äñ éÝàáÙæØÜ *åáêÙÝðæ) áèØ ðêñæ ñáñ òÝæÚæ òÝðÝñïÜ ÙßÝðÙ òÝáßÝä  
áäÚð åáæÜ òÝáäØðïäÝÙæØ äããñ ÜðÛéÜñ òæÛïòæ åáÙßðòæ åáðÝàÜ ÝääÜ *åáñäÝñæ)/  
 ðñØã åáèìáàï Dbnbspepoub. áòÝñï.òéä åáãááñ äÜðÛé òáèæáÜ

                                ßÝàñ çèÝðìê          }                    åáîÝï ÜÙê çèÝðìê              } êÝÛá Øä çáæ

 éÝàáÙæØ

H0D

ÙßÝð
áäðïäÝÙæØ

N = 152 plates 
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השתטח בהתאמה לחיים בתחום המשברים  שטוח עוצב כך שהפרופיל שלו  עפרונן שכ

Colobocentrotus ( ˫ˣ˪˧˴- Stander) טינית-או על קרקע חולית



˪˩  ˧ˬ ˶˧˩ˬ˷ ˫˧˥ˬ˴, ˢ˪ˠˬ ˷˧˷ ˫˧˥ˬ˴ ˫˧˩˧˷ˬˬ˷ ˪ˣˡˠ˪ ˡ˰ ˪˧ˠ˪ ˠ˪˲ˣˬ, ˷˧ˣ ˫˧˶˥˞ ˫ˢ˧˧˥˷ ˫˧ˬ˧˧˸˯ˬ ˪˧ˠ˟ ˶˧˰˴  
˧˯˥˧, ˞˪ ˧ˮ˲˪ ˣ˶˧˸ˣˢ˷ ˫˧˞˴˞˴ ú ˶ˬˣ˪˩, ˞ˣˢ עונה של בטווח משימותיו את למלא מתוכנת.  ˞˪ ˣ˰˸˲ˣ˸ ˫ˠ˷ ˫˧˟  

˶ˣˤ˥ˬ ˫˧˧˥ ˪ˣ˩˧ ˸ˣ˧ˢ˪ שנתי-רב או מועד קצר.

˧˸˶˩ˢ˷˩ ˸˞ ˭˲˧˦˵ˢ ˧˸˪˧˞ˢ ˧˸˧ˢ˧ˤ ˞ˣˢ˷ ˡ˥˧˧˸ˬ ˭˧˟ ˧ˡˣ˲˧˵-˫˧ˢ ˫˧˧˶˪ˣˠ˶ˢ )˫˧˪ˣˠ˰( ˡˣ˰ˣ ˶˸ˣ˧ ˶˥ˣ˞ˬ, ˶˥˞˪  

˧˸ˡˬ˪˷ ˶˧˰ˢ˪ ˸˞ ˫ˢ˧˸ˣ˪˟ˠˬ ˶˶˟˸ˢ ˧˪ ˭˧˞˷ ˷ˡ˥ ˫ˠ ˭˞˩, ˶˵˯˟ ˧˸ˣ˶˲˯ ˶˲ˣ˯ ˪˰ ˡˣ˲˧˵ ˫˧ ˧˲ˣ˶˦ ˸ˮ˰˦˪˷ ˶˲˯ˬˢ  

˞ˣˢ ˳ˣ˲ˮ ˪˰ ˢˬ˩ ˫˧˧˞ ˢˬ˩˟˷ ˫ˢˬ ˶ˣˤ˥ˬ ˫ˢ˧˧˥ שנתי-רב ˫˧˶˥˞˟ˣ שנתי-חד. 

˸ˣ˯ˮ˸ˢˢˬ ˫˰ ˸ˣ˧˯ˣ˪˩ˣ˞ ˭˧ˬˢ ˧˸˪˧˞ˢ ˧˸˧˞˶ ˞ˣˢ˷ ˢˮˣ˷ ˧ˮ˟ˬ ˣˠˣ˯ ˯ˣˮ˧˧˵ˣ˞˟. ˸ˬˣ˰˪ ˭˧ˬˢ ˧ˮ˧˧˵ˣ˞ˢ )קוצני קטיפן (  
˞ˣˢ˷ ˧ˮ˴ˣ˵ ú ˞˪ ˢˡ˧ˬ˟ ˸ˬˤˠˣˬ, ˨˞ ˢ˧˴˦ˣˬ˟ ˧ˢ˷˪˩ )אחרים ממינים בשונה( ˞ˣˢ ארסיים בקוצבתים מצויד ˪˰  

˭ˣ˟˷˥ ˫˧˴ˣ˵ˢ ˫˧˩ˣ˶˞ˢ. )˶˞ˣ˸ˬ˩ ˡˣˬ˰˟ ˫ˡˣ˵ˢ(, ˞˪˞ ˧˸˧˪˧ˠ˷ ˧ˮ˷˟˷ ˫˧˶˸˞ ˫˧˩ˣˬ˯ ˵˥˶ˬ˟ ˪˷ ˩-300 ˬ' ˢˤ ˢˤˬ 

˷˧ ˫˧ˮ˲˧˦˵ ˫˧˧˸˪˧˞ ˧ˮ˷ˬ ˫˧ˬˠˡˢ:

ˡ˥˞ˢ , בחוף המכון באילת ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢ ˫ˠˡ ˸˞ ˧˸˶˵˥ ˫˷- ˫˧ˮ˷ ˷ˣ˪˷˩ ˨˶ˣ˞˪ ,  ˷ˣ˪˷ ˨ˣ˸ˬ ˫˧˧˸ˮ˷(א')-   ˫ˣ˸˟

ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢˮˣ˰ˢ ,˧ˡˣ˲˧˵ ˪˩ ˣˬ˪˰ˮ-˫˧ˢ .בשנה שאחריה , ˧ˮ˞צעירים הגדלים מהר( 'עמודה ב), מגלה קבוצה חדשה  

 ˫ˣ˸˟ˣ5-4 ˫˧˷ˡˣ˥ ,˱˶ˣ˥ˢ ˱ˣ˯ ˸˞˶˵˪ ,הם כבר מעמידים דור חדש  ˫˧˪ˠ˟ ˫˧˲˥˯ˮ ˫ˢ ˨˩ˬ ˶˥˞˪ˣ)˱ˣ˷˥ ˱ˣ˥ˢ  ,

˫˸ˣ˞ ˢ˪˩ˬ ˢ˲˧˥˯ˢˣ  .(
˟˧˭ ˞˟ˢ ˯˪˲ˬ˪ ˸˥˸ˬ ˫˧˶ˣ˲˯ ˬ , ˫˧ˮˬ˧˫˯", גבול המים) ˢ˷ˣ˪˷ú )1 ˥˸˩˧˫  בדרום שמורת האלמוגים סימנתי 

˫˧˰˪˯ˣ , ˪ˡˣˠ˟ ˫˧˶˧˰˴ ˫˧˰˧˲ˣˬ10 ˬ"˫˶˦ˣ˵˟ ˬ , ˪˞ ˸ˣ˴˥˪ ˫˧˯ˮˬ ˢ˶ˢˬ˟˷)2 (חול הלגונה ˫˧˶˦ˬ ˢˬ˩ ˢ˟˥ˣ˶˷  ,

ˣ˩ˣ ,'  ˪˞ ˰˧ˠˢ˪ ˣ˥˧˪˴˧ ˫˧ˡˡˣ˟ ˵˶ˣיולית , תפאר -ממשפחת שפתוניים , ˟˪ˣ˦ ˫˧ˠˡ ˫˧˦˦ˣ˷ˬ ˢˮˣˠ˶˲˧˫. לעבר השונית

ˬˢ˧˪˰ ˫˧ˮ˧ˠ˫ ˟˴˶˧˟˸˫  כשקוצבתים ˮ˷ ˨˶ˣ˞˪  ˣˠ˷ˠ˷˧ ˫˷ˣ˧˫ מ "מ 50בגודל של ˩˞˷˶ ˢ˫ ˩˟˶ . אזור השונית) 3(

ˢˤ ˪˧ˠ˟ ˫˸ˣ˞ ˫˧˟ˢˣ˞˷ ˫˧ˠˡ ˧ˮ˲˟ ,˪˧˷˟ˢ˪ ˣ˪˥ˢ˷ ˫˧˴˧˟˟ ˯ˣ˥ˡ ˶˟˩ ˫ˢ˪˷ ˱ˣˠˢ ˪˪˥˷˩ .ˢˤˢ ˶˸˞ˢ ˸˞ ˧˸˲˯ˣˢ  ,
˫˧˦ˣ˦˶˷˟˷ ˸ˣˡˣˬ˰˟ ˣˬ˩ˣ˯ ˸ˣˡ˧ˡˬˢˣ ˢ˦ˬ˪ ˣˢ˧˶ˢˣ .ˢ ˶˧˴-X ˢ ˶˧˴ˣ ˭ˬˤˢ ˶˧˴ ˞ˣˢ-Y  ˫˶˲˯ˬú ˫˶˦ˣ˵ ˧˲˪ ,  ˷ˣ˪˷

 ˸ˣˮˣ˰בחוף המעבדה x-ב' (˫˧ˠˣˬ˪˞ˢ ˸˶ˣˬ˷˟  , ˫˧˰˦˵ˢ ˸˷ˣ˪˷ ˸˞ ˡ˧˶˲ˬ ˧ˮ˞ ˫˷ú  ˫˧˶˧˰˴ˢ ˪˞ˬ˷ˬ)בשחור( ,

 ˭˧ˬ˧ˬˣ)˭˟˪˟( ,בוגרים . ˵˪˥ˢ הלגונרי˫˧˧˩ˮ˞ ˫˧ˣˣ˵˟ ˭ˬˣ˯ ,˵˧˶ ˢ˧ˢˣ ,ˣ˲˶˦ˮ ˭˞˩˪ ˣ˰˧ˠˢ˷ ˢ˪˞˷ ˧˸˶˰˧˷ .  ˭˧˧˴ˬ ˫˦ˣ˰˧ˬ
ˢ˸ˣˬ˸ˢ ˸˞  .˰˴ˬ˞˟ , ˰˦˵ˬ˟ ˸ˣˡ˧ˡˬ ˢˬ˩הלגונה   ˫ˢ˪ ˭˧ˬ˧ˬˣú  (בלבן)השונית . ˪˷ ˪ˡˣˠ˪ ˡ˰˷ ˧˸˶˟˯ˣ40 ˬ" ˬ

ˣ˲˶˦ˮ ˦ˣ˷˲ ˫ˢ , עבור˪ואם הצליחו  ˶˦ˣ˵˟ ˸ˣ˥˲˪ ˣ˧ˢ40-60 ˬ"ˬ ,˰ ˫˧ˮˠˣˬ  ˣ˧ˢˣ"˫˧˸˟˴ˣ˵ˢ ˧ ,  ˫ˢ˪˷ ˫˧˧˥ˢ ˸˪˥ˣ˸

 ˡ˰ ˢ˰˧ˠˢ ˭ˣ˞˧ˤˣˬ˟ˣ ˸˧ˮˣ˷˟150 ˬ"ˬ .˫˧˶˧˰˴ˢ ,˫˧ˬˢ ˪ˣ˟ˠ ˪˰ ˣ˶˞˷ˮ˷ ,˫˧˯ˮˮˣ ˫˧˟˰˶ ˶˞˷˧ˢ˪ ˫˧ˮˣˡ˧ˮ  .
˧ˣ˯˧ˮ ˧˸˟˴ˢ ,˶˵˥ˬ˪ ˧˸˶˟˥ ˢˡˬ˰ ˢˮˣˠ˪ˢ ˤ˩˶ˬ˟ ˣ˟ ,רונית ט  , ˫˧˪˷ˣ˶˧ˬ ˢˡ˧ˬ˪˸ú    ˷ˠˬ ˫˰ ˸ˣ˰˷ ˢˬ˩ ˨˷ˬ˟ ˢˡˬ˰

 ˫˧˲˶ˣ˦˪ ˢ˰˧˴ˢ ˣ˟˷ )יולית ˫˧˧ˮˣ˸˲˷ˢˬ  (˭˩˞ˣ ˫˧˪ˡˠˢ ˪˩ˬ ˫˧ˮ˲˧˦˵ ,  ˫˧ˮ˦˵ˢ ˸˞ ˱ˣ˶˦˪ ˣ˲˧ˡ˰ˢ ˫˧ˠˡˢ˷ ˣˮ˧˪˧ˠ

 ˶˦ˣ˵ˬ40 ˬ"˫˧˪ˣˡˠˢ ˸˪˧˩˞ˬ ˣ˰ˮˬˮˣ ˬ ,˫˧˸˟˴ˣ˵ˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˫˧ˮˠˣˬ ˣ˧ˢ ˫˸˯ˢ ˭ˬ˷ .  ˢ˷˰ˬ˪˷ ˰˧˴ˢ ˧˧˶˵˟ˬˬ ˡ˥˞

 ˣ˲˶˦ˮ˷ ˢ˪˞ ˟ˣ˶˷ ˢˡ˟ˣ˰ˢ˷'˫˩˶ˡ˟ '˸˧ˮˣ˷˪  , ˫˧˸˟˴ˣ˵˟ ˸ˣ˯˩˸ˢ ˸˞ ˨ˣ˲ˢ˪ ˧ˡ˩ ˶˯˥ ˢ˧˧ˢ˷ ˢˬ ˣˢˤ˷ ˸ˣ˥˧˩ˣˬ

  "מוזר הוא שמם האמצעי"˵˦˰ ˠ˧ˡˢ ˶˲˯˟ ˸ˣ˩˧˶˞˟ ˶˟˯ˣˬ ˢˤ˧˦˪˧ .  גנטי-הממצא האפי˷ˬ˷˪˧ˬˢ ˞˸ , כמוטציה

˫˷ˬ ˵˸˰ˣˬ ˶ˣ˧˴ˢˣ )˰ ˬ'86.(

Ûß.Ùð ÝØ áòèñ. áòèñ.  ÙÝñß ÜÞ ÜæäÝ êÙïè ÜÞ âáØ
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âñæÜ  ; ðÙêæ ÜèÝÚäÜ âðÛ  åáÚÝæäØÜ òðÝæñ ÙßÝðä

 òØ ØÙÜ ÛÝæêÙ Øè ÝØð(òáèÝð äñ áÝéáèÜ -(ÝæÝéðìÙ ÜìòÝñ êÝÛæ ÜèáÙÜ Øäñ25

: הסברים בעברית פשוטה

הגרף הנוכחי מתאר את    

 1981-1982המצב בשנים 

בדרום שמורת האלמוגים

מנקודת הבדיקה  ' מ 300-כ

כאן זוהתה  . בחוף המעבדה 

.  הלגונה בין שני קוים אנכיים

.  קטיפנים ניצפוכאן כמעט לא 

(  צעירים)הקבוצה השחורה 

ניסו לחצות אותו כי להצטרף  

שהיו בוגרים(הלבנים)לאלה 

אף בשל קטנותם נטרפו  

(ניסוי של רונית בדף הבא)

בכמה נקודות בחוף המעבדה נבדקו  

הקטיפנים בשנים אלה ומצאו  

האחת  התחילה  , שתי אוכלוסיות

מ ומשם עברה למים  "ס 5בעומק 

נבדקו   1982בשנת . יותר עמוקים

באותו שבוע כמה בתי גידול בחוף  

' מ 1'  < מ 0.5שהיה בעומקים שונים 

ובאותה  סביבה  מדרון שוב מעומק  

ונקודות בעומקים עד ' מ 0.5> קטן 

 5משטחי האלמוגים וכאן זוהו 

,  עומקים כל אחד מהם עמוק יותר

המטרה הייתה להראות את הנטייה  

 וושםלעבור הרחק מהחוף לשונית 

. היו הכי גדולים



 Üèìæ òÛÝïè. åáòÙîÝïÙ åáîÝï äñ ëÝäáß  0òáèÝð äñ áÝéáè

  .+ ÝÞ åÚ áäÝØ ÜáîàÝæ.  Üìáðà ÛÚè çÝðòì. òáèÝð äñ áÝéáè : מיוחד
ˣ˦˧ˢ˪˟ ,˫˧˪ˣˡˠˢ ˣ˪˧˞ˣ˸טרפו מ נ"מ 40-הקטנים מ ;˟˷ˬˢˮˣ˷ ˪ˡˣˠ˟ ˫˧ˮ˲˧˦˵ ˸˪˧˞ ˸˶ˣ שהגישה לדגי יולית 

˵˟ˮ ˨˩˟ˣ ˭'˴'˯ˮ˞ ' ˫˧˴˧ˬ˞˪˫˧˶ˠˣ˟ˢ ˪˞ ˸ˣ˴˥˪.   ˟ˠ˞ ,  ˸˴ˣ˸ תםפיטרמ הדג נמנע( 2לעומת  10)מ  "מ 40-מ 

 ˱ˣ˥˟ ˣ˶˞˷ˮ˷ ˫˧˶˧˰˴ˢ הפכו ננסים˪ˣ˩˯˸ˣ ˭ˣˤˬ ˶˯ˣ˥ˬ ? ˣ˲˶˦ˮ˷ ˢ˞˶ˮ˩ˣ)˫˧ˮˣ˸ˮ ˭˧˞.(

  ˸˞ ˢˮ˷ˬ ˢ˲˧˶˦ ˧ˮ˲ˬ ˭ˮˣˠ˸ˢ˪ ˸ˣ˪ˠ˸˯ˢ ˡ˴˧˩ ˣˮ˧˞˶ˢ ˫ˡˣ˵ˢ ˡˣˬ˰˟ˡ˥ˬ ˫˧˧˥ˢ ˥˶ˣ˞-˟˶˪ ˧˸ˮ˷-˧˸ˮ˷ ,  ˶˟˰ ˭˲˧˦˵ˢ

 ˵˷ˮ ˸˪˰˲ˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸ˣˮˮˣˠ˸ˢ˪)˟ ˣ˪ ˢ˧ˢ˷'ˤˠ˶˞' ˣ˪˷ ˸ˣˮˣ˩˸ˢ (-  ˫˧˸˟˴ˣ˵˟ ˷ˣˬ˧˷ˢ  ˡ˰ ˫˪ˣˡ˧ˠ ˨˪ˢˬ˟ ˢ˞˶ˮ˩ ˣ˥˸˲˸ˢ˷

'˷ˣ˪˧˷˟ˢ ô ˪˷ ˪ˡˣˠ˪ ˣ˰˧ˠˢ˟40 +"ˬˬ ,˫˸˯ˢ ˭ˬ ˫˧ˠˡ ˫˧˲˶ˣ˦ˢ ˸˞ ˰˧˸˶ˬˢ ˡ˶˦ˬ˪ ˨˲ˢ ˫˧˸˟˴ˣ˵ˢ ˶˰˧ .  הניסוי של רונית

˭˩˞ˣ  ˣˤ ˢ˶˰˷ˢ ˵ˣˡ˟˪ ˡ˰ˣˮ , ˫˧˸˟˴ˣ˵ˢ ˭ˬ ˫˧˲˶ˣ˦ˢ ˪˷ ˫˷˷˥˪ ˸ˣˡˣˢ)˫˸˲˧˶˦ ˸˞ ˣ˰ˮˬ ˫ˢ( , ˸˪ˣ˩˧ ˫ˢ˪ ˥˧˦˟ˢ ˢˤˣ

˸˧ˮˣ˷˪ ˰˧ˠˢ˪ˣ ˪ˣ˥ˢ ˰˴ˬ ˸˞ ˥ˣ˪˴˪ ,˸˥˦˟ˣˬ ˫˸ˣˡ˧˶˷ ˫˷ . שעבר החלפת ה קוצניקטיפן ˫˧˴ˣ˵˫˧˸˟˴ˣ˵˟ . ˢ˞˶ˮ˩ ˞ˣˢ
 ˶˴ˣˮ ˣˮˬˬ˷ ˭ˣˬˡ˵ˢ ˟˞ˢ הקטיפן האילתי .gratilla Usjqofvtuft

:(כותרת מתורגמת לעברית) פורסם במאמר משותף עם רונית*
Dafni, J. & R. Tobol, 1986-87. Population structure patterns of a common Red Sea echinoid 

(Tripneustes gratilla elatensis). Isr. J. Zool. 34:191-204

 אדוםה מהים ים-קיפון של אוכלוסייה מבנה דפוסי (1986/87) .טובול .ר & .י ,דפני
(¢ǊƛǇƴŜǳǎǘŜǎ ƎǊŀǘƛƭƭŀ ŜƭŀǘŜƴǎƛǎ) ˭ˣ˥˶˧ ˧˪˞˶˷˧ ˠˣ˪ˣ˞ˣˤ˪34:191-204 יה
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 ˢ˧˴˦ˣˬ?



˲˶˦   -ˡˣ˲˧˵ ˭˧˟ ˫˧˪ˣˡˠˢ ˡ˥˞ ˞ˣˢ-˫˧ ,˸˧ˮˣ˷˟ ˶˵˧˰˟ ˧ˣ˴ˬ ˞ˣˢ ,ˠ˪˲ˣˬ ˪˧ˠ˪ ˰˧ˠˬ ˞ˣˢ ˫˷ . ˧ˮ˶ˣ˩ˤ˧הקטיפן 

 ˶˦ˣ˵˟15 ˯"˸˸ˢ ˢ˲˴ˬˢ ˭ˣ˧˶ˣˣ˵˞˟ ˫˧ˮ˷ ˨˷ˬ˟ ˧˥ ˬ-˧ˬ˧ .˧˶ˬˠ˪ ˧˶ˣˡ˩ ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˦ˣˮ ˞ˣˢ ˶ˣˬ˞˩ ,  ˵˶ ˪˰ˣ˲˟ ˨˞

 ˸˞ ˸ˣ˞˶˪ ˶˷˲˞ ˫˧ˬ˪˷ ˫˧˦˶˲˟ חוטי הקולגן התופרים ˶ˣˡ˩˪ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˸˞  שמזכיר מבחינה טכנית כדורגל

)˸˧ˮˬ˧ˢ ˢˮˣˬ˸˟ (˶˸ˣ˧˟ ˫˧˪˧˰˲ˢ ˫ˢ ˫˧˲ˣ˲˴ ˢ˩ ˭ˠ˪ˣ˵ ˧˦ˣ˥ . ˫˧˪˧˰˲ ˫ˮ˧˞˷ ˫˧˶˲˸˟)˫˧˥ˣ˸ˬ (  ˢ˧˴˦ˮ˧˧˶ˣ˞ˢ

ˢ˶ˣ˶˟ ˞˪ ˫ˢ˪˷ .˥˸ˬ˟ ˫˧˟˶ˣ˰ˬ ˸ˣ˥˲ ˫˧˪˧˰˲ ˞˪ˢ ˣ˪˧˞ˣ ˥˸ˬ ˸˥˸ ˫ˢ ˫˧ˮˣ˷˞˶ˢ˷ ˞˧ˢ ˧˸˶˰˷ˢ ,  ˣ˶˸ˣ˧

.  ˞˧ˢ ˡˣ˲˧˵˟ ˸ˣ˧˥ˣ˪ˢ ˭˧˟ ˢ˶˧˲˸ˢ ˸ˣˬ˪˷˟ ˫˧˟˶ˣ˰ˬˢ ˫˧˧ˮ˩ˬˢ ˸ˣ˥ˣ˩˪ ˟ˣ˦ ˶ˣ˦˵˧ˡˮ˷˪˫  - תחת דחיסה

>> <

ˣ˲˟ ˶ˬˣ˷ˬˣ ˸ˬ ˫˧ ˡˣ˲˧˵˟ ˨˶˰ˮ .  ˯ˬˮ ˸ˣ˵ˡ ˢˬ˩ ˨ˣ˸˟ˣ ˸ˤ˩ˣ˶ˬ ˞˪ ˢ˴ˬˣ˥˪ ˣ˸ˣ˞ ˧˸˯ˮ˩ˢ˶ˬ˪˧˭הניסוי הבא 

˸ˣ˧˥ˣ˪˟˷ ˭ˡ˧˯ˢ ˪˧˪˩ . ˪˟˞ς ˞˪˲ ˢˤ ˢ˞˶ :שלד הקיפוד שהתרוקן מהגיר לא קרס למרות שהוא שרוי בנוזל  .

 ˭ˠ˪ˣ˵ˢ ˭˲ˣˡ ˨˶ˡ ˣ˞˶ˮ˷ ˡˣ˲˧˵ˢ ˸˞ ˧˸ˬ˪˧˴ˣ ˧˸˧˞˶ ˲ˣ˵˯ˣ˶˵˧ˬ˟את תוכנו ˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˪˪˥ˢ ˪˷ .  ˫ˠˣ ˧˦˧˴˪˵ˢ ˫ˠ

˭ˠ˪ˣ˵ˢ- ˫ˣ˪˧˴˟ ˣ˦˪˟ ˧ˣˮ˧˷ˢ ˶˟ המיקרוסקופ המקטב- ˶ˢˣˤ ˰˟˴˟ ˫˧˶˲˸ˢ , ˸˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˸˲˦˰ˬˢ ˸˞ˣ)˫ˣ˪˧˴  .(
ˢ˵ˣ˴ˬ ˸˰˟ ˫˧˧˪˞˧˶˦ˮˤˬˢ ˫˧˦ˣ˥ˢ ˸˞ ˣ˞ ˫˧˴ˣ˵ˢ ˸˞ ˪ˣ˰ˮ˪ ˞ˣˢˢ ˧ˣˮ˧˷ˢ ˶˟ ˭ˠ˪ˣ˵ˢ ˪˷ ˫˧ˡ˧˵˲˸ˢ ˡ˥˞  .

ים משוטח בהתאמה  -קיפודמין . 1

לחיים בתחום המשברים שליד החוף

Colobocentratus  - לא בים סוף

Ý âáØðÙ çÚäÝïÜ áèãæÜ ÛîÙ ÙðÝêæ. áÝèáñÜ  @

ים בסביבת מצע מוצק הדורשת היאחזות באמצעות רגלי מים והישטחות המתגברת לאורך החץ-נטיית קיפודי. 2
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ים בסביבת מצע מוצק הדורשת היאחזות באמצעות רגלי מים והישטחות המתגברת לאורך החץ-נטיית קיפודי. 2
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 ביקורת משמאל ú הפגיות של הגידול בתמיסת

מרובעגם הפנס היה  ú בימני; úמחומשהפנס היה  úבשמאלי ' מרובע'קטיפן אילתי 

˧˸˶ˠ˞˷ ˸ˣ˧˲˴˸ˢ ˪˪˩ ,  ˪˷ ˧˰˟˦ ˫ˣ˷˧˧ ˞ˣˢ ˫ˢ˟ ˧˸˞˴ˬ˷ ˱˸ˣ˷ˬˢ ˢˮ˩ˬˢ˷ ˸ˣ˦˰ˬ ˞˪ ˸ˣ˧ˣ˲˰˸˯ˢ ˪˪ˣ˩

˫˧˧ˮ˩ˬ ˫˧˪˪˩ . ˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˶ˣ˰˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˫˧˧ˮ˧˰ ˢ˪ ˭˧˞˷ ˢ˧˥˷ ˢ˪ˣ˰ ˫˩˸˰ˡ ˪˰ ˢ˧ˢ ˫˞ˢ-  ˸˲˯ˣ˸ ˫˰

 ˦ˮˬˠ˧˲- ˶ˣ˞˟ ˭˧˥˟ˢ˪ ˣˮ˧ˬ˟ ˡ˥ˣ˧ˬ ˭˧˯˲ˣˡˣ˶ ,˸ˣ˪˴˟˥˷ ˸˰ˡ˪ ˫ˠ ˣ˞-  ˪˰ ˯˯ˣ˟ˬ˷ ˫˧˧˥ ˥˶ˣ˞ ˸ˣ˪ˢˮˬ ˫˧

 ˶ˣ˞˟ ˷ˣ˥˪ ˸˪ˣ˩˧-  ˪˷ˬ˪ ˧˸ˣ˩˞˪ˬ ˣ˞ ˷ˬ˷ˢ-   ˢ˪˧˪ ˪ˢˣˮ˟ ˪˧˥˸ˢ˪ ˶˟˩ ˨˧˶˴ ˫˞ˣ ˢ˰˷ˢ ˢˬ ˸˰ˡ˪ ˧ˡ˩

 ˪˷ ˢˬˣ˴˰ ˸ˣˬ˩˟ ˫˧˪ˣ˞˶ˡ˧ˢ ˸ˣ˶ˣˮ˧˴˪ ˶˷˵˟ ˢˬˣ'˫˧˧˪ˠ˶ '˫˸˟˧˟˯˟ ˰ˣˮ˪ˣ ˤ˥˞ˢ˪ .  ˫ˢ˧˴ˣ˵ ˸˞ ˪ˣ˰ˮ˪ ˣ˞

ˢ˵ˣ˴ˬ ˸˰˟ ,ˣ˩ˣ ˣ˩ˣ

ˡ˪˷ˢ ˸˞ ˫˧˸ˣˣ˰ˬˢ ˫˧˶ˬˣ˥ ˸ˣˢˤ˪ ˧ˡ˩ ˰ˡ˧ ˧˸˪˴˧ˮ ˫ˢ˟˷ ˫˧˧ˣ˯˧ˮˣ ˸ˣ˧˲˴˸ ˪˷ ˸ˣ˧ˣˡ˰ ˭˞˩ ˞˧˟ˬ ˧ˮ˞ ,  ˣ˞

ˡ˪˷ˢ ˸ˣ˧˥ˣ˪˟ ˸ˣ˦˧˟˴ ˫˧˶˴ˣ˧ . ˸ˣ˧˦˯˧ˮ˩ˬ ˸ˣˮˣ˩˸ ˭ˣ˩ˮ ˶˸ˣ˧ ˣ˞ ˰ˡ˧ ˪˰˟ ˶ˣ˴˧ ˪˰ ˫˧˰˧˟˴ˬ ˡ˥˞˩ ˫˪ˣ˩

  ˢ˶ˬ˞ˢ ˸ˣ˸˧ˬ˞˟ ˫˧ˬ˩˸˯ˬˢ "˸˞ˤ ˣˬ˩ ˢ˧˥ ˭˧˞ ." ˭ˣ˯˲ˬˣ˸ ˪˷ ˶˲˯ˢ ˸˞ ˣ˷˲˥ ˭˧˧ˮ˰ ˣ˟ ˣ˞˴ˬ˸ ˫˞-    
Po hspxui boe gpsn

ˮˬ˶ˠ ˫˧˦ˮˡˣ˦˯˪ ˧˸˸ˮ˷ ˢ˞˴˶ˢ ˸ˣ˟˵˰˟ ,  ˢ˶˧˧˰˟ ˶˵˥ˬ ˭ˣ˩ˬ˪ ˧˸ˮˬˤˣˢ˧˧˫ ˟˞˧˪˸: נקודה מעניינת

˭ˠˮ˧˟ˣ˦ ,˟˶ ˶˵˥ˬ ˸˴ˣ˟˵˪ ˧˸˰ˡˣˣ˸ˢ ˫˷- ˸˧ˡˡ˴)˫˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ,˫˧˞˵˧˯˧˲ˣ ˫˧˦˵˦˧˩˶˞ { ˫˷˟"ˣ˞ˮ˲ "-

˸˧ˮˬ˶ˠ˟ ˠ˧ˬ˴ ˪˷ ˫˷ˢ ,  ˸ˣˮˣ˩˸ ˳ˬ˞˪  ˸˧˰˟˦ˢ ˢ˧˧˦ˮˢˣ ˸ˣ˥ˣ˩ˢ ˭ˢ˟˷ ˰˟˦˟ ˸˰˲ˣ˸˪ ˸˷ˡ˵ˣˬˢ

˶˲˯ˢ ˥ˣ˶˟ ˧ˣˮ˧˷˪ ˸ˣ˶ˣ˷˵ˢ    .  ˧ˮ˲˪ ˡˣ˰ ˸˧˪ˠˮ˞˟  ˧˸ˡˣ˟˰ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˸˞ ˠ˧˴ˢ  ˫˷ ˧˸˟˸˩˷ ˭ˣ˶˲˯

˧˷˧˪˷ˢ ˶˞ˣ˸˟ ˧˸˧˩ˤ˷ ,˸˞ˤˢ ˶˵˥ˬˢ ˸˴ˣ˟˵ ˪˷ ˸ˣ˧˟ˣ˧˥ ˸ˣ˶˰ˢ ˸˲˯ˣ˸˟.  
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åÝãáé áðÙÛ ;Ø òÝÝáê òðáîáä åáàèÚðàÛ ÝêáìñÜ âáØ (ßÝãÜ òèßòÙ

 ˡ˧˥˧ ˢ˶˵ˬˢ ˠˣ˯ˬ ˸ˣˣ˧˰˪ ˧˸ˬ˶ˠ ˣ˟˷א  ˫ˢˤˬ ˪˷ ˪˪ˣˡˬ ˤˣ˩˧˶ ˸˵˶ˤˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢ˧ˢ).ŜƭƎŀǊŘ 9± (  ˪˪˥˪

 ˫ˣ˪˴ˢ)˱ˣˠˢ ˫˧ˮ˲ύ όW˧ . ˧ˮ˲ˡ- ˰˟"˲(.

 ßÝãÜ òèßò äñ òðèîÜ áÝïáèä Ýñæññ åáàèÚðàÛ

מזוהמים הכי

מפשע חף

מפשע חף



 ðÝæÝÜ àêæÙçØã  Üðï Üæ ðáÙéÜä òÝéèä ðñìØ :òÝáèÝãæä ÜæÝÛ ÜÞ; ÛðÝì áðèÜ ,  çðîáÜ

òßØ òáèÝãæÙ äÚÛñ çÝñØðÜ ,áàðÛèàé åÚÛÙ , ÝäáìØÝ ðÝßñ êÙîÙ)'êÙî äã ðÝßÙä äÝãá ßÝïäÜ áäîØ  ,
ðÝßñ ðßÙáñ áØèòÙ' .(êÚðæ ,òÝèñä ÝäßÜñ ,ßÝòì ÜáÜ äãÜ . åÚ âãáÛÝìáï äñ ÜáîÝäÝÙØÙ.åá;  ÙäñÙ

 ÜÛáîÜ òêÙàÜ áì ðÙê çÝñØðÜ)çáæá( , ÜðîÝèÝÜðÝðÙ Üáðàæáé :  ÜìÜ òØ áÛæ Ùðïä çÝáÚáÜ ÜáÜ Øä
)åÝàéáðì (òêÙàÜ áì äØ ,ÜìÜ Ûáä ÜàæäÝ ÜÛáîÜ òêÙàÜ áì Ûîæ ÜìÜ ðÙê çãØ âñæÜÙÝ  , ðÝðÙÝ

åáæÛïòæ çØä .òÝæÚæ Üæãä ÜäîìòÜ ÝÞ ÜæÚæ- òÝîÝÙï)òÝðÛé; åáßÝàñ )'åá äñ åáàáÝÝïéáÙ( (
 ÝãìÜ ÜðÜæ Ûêñä(äÝß äñ åáðäÝÛ' . åÜæ ÛßØ ÚÝé äÞðÙ ðÙîÝ ÛäñÙ'Ýáäê ÝèáñäÜ '  òØ äîèä äßÜñ

ÜÛã äñ áàèÚæÜ ÜÛñÜ"àÝÝáèä Ø . ðßØ çÝÝáã-  ÜáðàæáéÜ çÝÝáãÙ òÝãðØòÜ)(åá áðÙãê (-  ÜáèÙÝä
ÝòáæÝäò( ,ßàñä áäÙ . åááÝèáñ Ýñêè áæáèìÜ ääßÙ(òÝÛÝæê ( ÜãáæòòáÙðæ ÜßàñÜ êÝèæä .  åáîÝïÜ

Ù åáàÝñæä âÝìÜä ÝäßÜ ðòááòÜ åÛáïìòñ(áäÝß àáñ 'ÙÜðáòß òÝêÝèò  .

----------------------------------------------------------------------------------  
ים המשנים את מיקום פי  -סקרתי כמה מאובני קיפודי, שיצא לאור לפני כעשור, (163-164' עמ" )הרי אילת"בספרי 

כיוון האבולוציה לשנות את  , מכאן. הטבעת ממרכז השלד העגול לפתח הנוטה הצידה ועד שמגיע לתחתית השלד

-תראו בעמוד הבא כמה דוגמאות של  לא. הפרופיל ולהפוך לאורכי כשהפה התבלט קדימה ופי הטבעת נע לאחור

הנושא חרג מהמנדט שלי ופתוח   -אם תרצו . בשלב הזה נמאס לי לנבור בהם. עיגוליים  שממחישים את הנאמר

.  למחקר מצדכם ועיון

(åáêÙÝðæ ( ÜðÝØãä åáêÙÝðæÝ.  ÝáòÝÙáéÝ áêÙà òÝÝáê

מגנטיט

במשוטחים תמיכה עמודי
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 òÝìéÝè òÝáèÝáîÝäÝÙØ Üèìæ òÝÛÝïè. äÝßÙ åááßä ðÙêæ

ÝáÜ åáèñðì ÝêáîÜñ áã Ü(åáðäÝÛ äñ äÝß( åáäÚÝéæ òÝÜÞä òØ ÜÛñÜ áàèÚæÜ äñ ðÝÛã íðØÜ àÝÝèäÝ åãðÛ äÝßÙ 

2 /çáæáæ òÝèÝæòÙ ; äê åáàÙæ áèñéÝìáàïäÝÜ áì Øää çÝáäêÜ ÙàÝïÜ òØ ÝäØæñæ-  òêÙà
áì äê Üáðàæáé ðáî ÜØðæñ àðì Ýèáæáä-òêÙàÜ  . äñ çÙÝØæ òáäØæñÜ ÜèÝæòÙÜèÝñ çðÞè

åáîÝï áì ÜØðæÜ ÜìÝïò ÜòÝØæ-âðÝØæ òêÙà .ØæÚÝÛ ðìéÜæ #òäáØ áðÜ /#á åáæÝäáî /
 áèìÛ
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 åáØòæ áêîæØÜ êïñÜ ÜÙáé ÜòÝØæ
ä ØÝÜ ëØ(åáäãÜ ÞÚðØ ( òÝÝáêÜñ

Ü òØ êáïñÜä áÛã äîÝè(ßðì (
 äñ òãðêæã(åáæäò  (
áØ ÜæãÙ.åááäÝÚáê

(ÜìáãÜ òêáïñ  ( òÝÝêæÙ
áØÙÝ. áðäÝÚð

 * òáðÙêÙ. òáæÝäò)

(òÝàáÙî  ( áØÙÝ òÝÝêæÙ

. áðäÝÚð*(äÝß äñ ðäÝÛ( )
çáØ äîáè Øä òÝÝáêÜñ çáæØÜä Øä ÜÙáé

  ÜñäÝß òÛÝïè.  ÜàáÙîÜ.
Ü òØ ðîááä áÛã(ßðì(

 áØä áèááìÝØÜ.åááäÝÚáê
*çäÜä åÚ ÝØð)
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ã åáòÝÝáêÜ(ÞÚðØ (åáäãÜ ( ñÛß ðÝîá ßòìä äîÝèñ*ÜïáàèÚáìØ@)

áØä åáòÝÝáêæ ðÙêæÜ ÜØðè êÝÛæ.áêÙà òÝÝáêã áðäÝÚð?



˷ˣ˧ˡ˟˷ ˰ˡ˧ ˞˪˷ ˤ˞ ˧˸˧˧ˢ˷ ˶˰ˮ˪ ˣ˸ˣ˞ ˷˧ˡ˵ˬ ˧ˮ˞70   ˢˮ˵  החיה כולם אוהבים לשנואמדעי  -עד כאן הנוסח המידעי

 ˭ˣ˷˞˶ˢ ˭ˣ˪ˬˢ ˸˧˟˪ ˨ˣ˲ˢ˧ ˫ˣˠ˧˲ˢ˷˩ ˶˸ˣ˧ ˶˥ˣ˞ˬς "מלון אילת" ,˭˧˧ˡˬˣ ˫ˣˡ˞ ˧˶ˢ ˶˟˰ˬ ˫ˣ˧ ˧ˡˬ ˥˶ˤ˸ˣ ˨˧˷ˬ˸ ˷ˬ˷ˢˣ ,  ˡ˰

 ˸ˮ˷2025   ˟ˣ˶ ˸˞ ˢ˪ˤˠ ˫˧ˢ ˸˟ˢ˞ ˢ˟˷ ˫˧˧˥ ˸˩˯ˬ ˫˩˯˪ˣ ˣ˶˸ˣˮ˷ ˫˧ˡˣˬ˰ˢ ˸ˣ˶˷˰ ˢˬ˩˟ ˢ˰˧˶˧ˢ ˸˞ ˷ˣ˶˲˪ ˞ˣ˟˞˷˩

˧˸ˣ˶ˠ˟..˨˪ ,˦ˮ˶˦ˮ˧˞˟ ˷˪ˣˠˢ , ˢˮˬˬ ˡ˪ˣ˯ ˧ˮ˞˷ ˠˣ˯ˢˬ ˢ˧˴˲ˣ˞ ˧ˢˣˤ) ˶ˤ ˨˪˪ˢ˧ו˞˪-˨˧˲ .(  ˪˷ ˸˶ˤˣ˥ ˧˸˪˟ ˸ˣˮˬˡˤˢ ˪˴ˮˬ ˧ˮ˞

˸˧˷˧˞ ˸ˣ˪˧˰˲ˣ ˰ˡ˧ ˸˶˟˰ˢ ,ˢˮˣˣ˩˟ ˞˪˷ ˣ˞ ˭ˣˣ˩ˬ˟ ˫˞ ˭˧˟ ,  ˭˧˟ ˸ˣ˶˰ ˸ˣ˰˷ ˪˴ˮˬˣ ˧˸˦˧ˬ˟ ˭˷˧˷ ˧ˬ ˪˞ ˶ˣ˵˶ˤˢ ˸˞ ˸ˣˮ˲ˢ˪

˸ˣˬˣ˪˥ˢ ,ˢˮ˷ ˫˧˷˷ˬ ˶˸ˣ˧ ˣ˪ ˧˸˷ˡ˵ˢ˷ ˢˬ ˸˞ ˫ˡ˵˪ ˨˧˞ ˸ˣˮˣ˧˰˶ ˧ˬ˴˰˪ ˷˵˟˪ .˧˸˧˟ ˧ˮ˟ ˪˰ˣ ˧˪˰ ˣ˶˟˰ ˸ˣ˧ˣˣ˥ ˢ˟˶ˢ  ,

 ˫ˢ˪ ˷˧ˡ˵ˬ ˧ˮ˞ ˫˸˟ˣ˦˪ˣ ˸ˣˮˣ˶˩ˤ ˣ˶˧˸ˣˢˣ'˭ˣˠ˶˧˲ ' ˸ˮ˧˥˟˟"˧˸˰ˡ˧ ˶˲˯˪ ˧˸˧˟ ˧ˮ˟ˣ ˧ˬ˴˰ ˪˰ ˵˶"-   ˧˸˧˞ ˣ˶˧˟˰ˢ˷ ˧ˬ˪ ˧˸˟˧˥

˧˸˟ˢ˞ ˱ˣ˥ ˪˰ ˫˧˧˥ˢ ˸˞  .אסכם את מה שהביאנו עד הלום ןבה ותקצרקצת מילים , מכאן ואילך.

 òÝèÝðãÞ#êÙà ðæÝñ #.ÜèÝñØð ÜßáðÞÙ ÜäßÜñ ÜÙÜØ  

.הים באילת-שמסביר וחוקר את קיפודי, תלמידות מכללה להוראה עם המדריך: בתמונות מימין
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ˡ˥ˣ˧ˬ ˞ˣˢ ˭˲˧˦˵ ˠˣ˯ˢ ,˥˟ˣ˷ˬ ˥˪ˣˡ˟ ˧˪˩ ˪˷ ˢ˷ˣ˥˸ ˶˶ˣ˰ˬˣ ,ˢ˴˧˟ˢ ˸˲˧˪˵˩ ˵ˡ ,  ˭˲ˣ˞˟ ˢˮ˸˷ˬ ˞ˣˢˣ
˫˧˵˪˥ ˱˧˯ˣˬˣ ˧ˮˣ˴˧˵úˣ˧˧˥ ˪˩ ˸ˣ˧˥ˣ˪.  

˧˸˶˵˥˷ ˸ˣˣ˧˰ˢ ˸ˣ˶ˣ˴ ,  ˶˧ˡ˸ ˢˮ˸˷ˬˢ ˱ˣˠˢ ˥˲ˮ ˨ˣ˸ˬˣ ˧˸˟˧˟˯ ˶ˣ˵ˬˬ ˸ˣ˥ˣ˩ ˫˰ ˸ˡˡˣˬ˸ˬ ˢ˧˥ˢ˷ ˣ˞˶ˢ

 ˸˪˟˵˸ˬ ˸ˣ˧˦˯˪˲ ˪˷ ˢ˷ˣ˥˸ ˭˧˰ˬ"˸˧ˮ˩ˬ ˢ˧˥" ,˸ˣˡ˧˥˧ ˸ˡ˥˞ˬ-˫˧˲˯ˣˮ˷ ˸ˣ˧˥ˣ˪ ˪˷ ˫˧˶ˣ˦ , ˨ˣ˸

 ˸ˣ˧˥ˣ˪ ˫˰ ˰ˠˬˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˰˟˵ˮ ˭ˢˬ ˸˥˞ ˭˩ ˪˷ ˫˧ˡˡˬˢ˷˸ˣ˶˥˞ ,˸ˣ˲˧˲˴ˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˟˴ˣ˰ˬ ,  ˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˳˥˪ˢˣ

 ˧ˡ˧ ˪˰ ˸˰˟˵ˮ ˢ˸˶ˣ˴˷ ˸˲˦˰ˬˢ  ˪˷"˭ˣ˟˯ˢ ˸ˣ˰ˣ˟ ˪ˡˣˬ"  ,  ˫˧˞˪˦ ˪˷ ˪ˠ˶ˣˡ˩ ˢ˶˧˩ˤˬ ˶˧ˠˢ ˸˰˵˷ˢ˷

)˸ˣ˧˥ˣ˪ (ˢ˥˷˵ˢ ˪ˣˬ ˳˥˪˪ ˸ˣˮ˰˧ˢ ˪˷ ˸˧˟˴˰ ˢ˶˵˟˟ ˶ˣ˟˰˪ ˪ˠˣ˯ˬˢ ˭ˠ˪ˣ˵ ˧˦ˣ˥ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸ˣ˶˟˥˸ˬˢ  ,

˸˧˥ˣ˪˟ ˪ˣˡ˧ˠ ˧ˣˣ˵˩ ˸˰˟˦ˣˬ˷"  .ˡ˪˷ˢ ˸˪˧ˡˠ ˪˷ ˧ˮ˩ˬˢ ˪ˡˣˬˢ ." ˫ˢ ˱˯ˣˮ ˧˯˧˲ ˫˶ˣˠ'˫˧ˬˢ ˧˪ˠ˶ '  ˫˧ˣˣˢˬˢ

˫˧˧˪ˠ˶˪ ˧ˣ˞˶ ˱˧˪˥˸ . ˸ˣ˞ˬ ˫˶˲˯ˬ)˸ˣ˰˦ ˞˪ (ˢˡˬ˴ˢ ˧˶ˣ˸˲˩˩ ˸ˣ˪˰˲ˣˬ ˫ˢˣ , ˫˧˶ˣ˸˲˩˪ ˢˬˣˡ˟

 ˫˧˦ˬˣ˞˧ˮ˲)˯ˣ˲ˡ ˸ˮˣ˩ˬ˟ ˶˧˧ˮ ˸˶˟˰ˢ˟ ˫˧˪˰˲ˣˬˢ ˫ˣ˵˞ˣ ˧˶ˣ˸˲˩˪ ˫˧ˬˣˡ .(  ˢˡˬ˴ˢˢ ˧˶ˣ˸˲˩ ˪˷ ˥˸ˬˢ

ˡˣ˲˧˵ ˱ˣˠ ˸˞ ˨˷ˣˬ-˸˵˴ˣˬˢ ˢ˟˧˟˯ˢ ˫˰ ˣ˸ˣ˞ ˶˷˵ˬˣ ˫˧ˢ .  ˪˷ ˪˧˲ˣ˶˲ˢ ˸˞ ˫˧˟˴˰ˬ ˫˧ˬˢ ˧˪ˠ˶˷ ˣˮ˥˩ˣˢ

  ˢ˧˥ˢ-ˣ˧˪˰ ˫ˢ˪˷ ˢ˥˧˸ˬˢ ˸˰˲˷ˢ ˸˞ ˣˮ˧˞˶ˢ˷ ˧˲˩ . ˫˧˶˧˰ˤ ˫˧˥ˣˣ˶ ˫˧˶˰ˣ˲ ˫ˢ ˪ˣˡˠ˪ ˧ˡ˩˷ ˣˮ˧˞˶ˢ

˸˧ˮ˟˸ ˫˧ˣˣˢˬˢ- ˶˧ˠˢ ˸ˣ˩˧˯ ˸ˣ˩˶˞˸ˢ˪ ˯˵˧˶˦ˬ)˸ˣ˪ˣ˵˟˶˦ .(˪ˣ˥ ˪˰ ˧˥˷ ˡˣ˲˧˵ ,  ˧˪ˠ˶˪ ˶˷˲˞ˬ ˣˮˮ˧˞

ˣ˪ˣˬ  ˪˞ ˥ˣ˦˷ ˶˞˷ˮ ˞ˣˢˣ ˤ˥˞˧ˢ˪ ˫˧ˬˢ . ˤ˥˞ˮ ˣ˲ˣˠ ˧ˡˬˬ˟ ˪ˣˠ˰ ˥˸˲ ˶˧ˠ˟ ˥ˡˣ˵ˢ ˸˧ˮ˥ˡ˵ ˪˷ ˪˧˲ˣ˶˲

ˢ˪˰ˬ ˧˲˪˩ ˥˸˲ˢ ˭˲ˣˡ˟ . ˪˷ ˪ˠ˶ˣˡ˩˪ ˣ˸ˣ˞ ˢˬˡˬ ˸˧˪˪˩ˢ ˣ˸˶ˣ˴ ˨˩'˫˧˞˪˦ '˦ˣ˥ˣ˧ ˫˧˦ˣ˥ˢ ˣˬ˩˷ ˫

 ˫˧˧ˮˣ˟˪˥ˢ)˶˟ ˭ˠ˪ˣ˵ˬ-˶˧˶˷ ˧˟˧˯ˣ ˧ˣˮ˧˷ (˪ˠ˶ˣˡ˩˟ ˫˧˞˪˦ˢ ˸˞ ˫˧˶˟˥ˬ ,ˣ˸˶ˣ˴ˣ ˣ˸ˣ˥˲ˮ ˸˞ ˫˧˰˟˵ˬ  .  ˸˰˟

ˢ˵ˣ˴ˬ ,˸˶˴˰ˮ ˭ˡ˧˯ˢ ˸˰˵˷ˢˣ ˫˧˦ˣ˥ˢ ˸˞ ˶ˣ˴˰˪ ˪ˣ˩˧ ˡˣ˲˧˵ˢ .˟˰˶˟ ˫ˠ ˨˩ .˭˩ ˪˰ ˶˸˧ ,  ˫˧˪ˠˣ˯ˬ ˫ˢ

˥˧˷˵ˢ ˰˴ˬ˪ ˶˸ˣ˧ ˟ˣ˦ ˡˬ˴˧ˢ˪ ˧ˡ˩ ˫˸˶ˣ˴ ˸ˣˮ˷˪ .˫˧ˬ˶ˣˠ ˢ˰˟˶˞ ˸ˣ˥˲˪ ˧˸˧ˢ˧ˤ ˭ˮˡ ˶˵˥ˬ˟-  ˫˧˟˧˩˶ˬ

˭˞˩ ˫˧˶˩ˤˮˢ , ˧˟˧˩˶ˬ ˸˞ ˫˧ˣˣˢˬˢ ˫ˢ"ˣ˦˯˧˶˞ ˯ˮ˲ ."  ˥˶ˣ˞ ˸˞ ˫˧˶˞˸ˬˢ ˶˟˥ˬˢ ˧˶˲˯ˬ ˸ˣ˞ˬˠˣˡ ˭˪ˢ˪

˫˧˧ˣ˯˧ˮ ˪˷ ˸ˣ˞˴ˣ˸ˣ ˫ˢ˧˧˥ ,˸˞ˤ ˸˞˪˲ˣˬ ˢ˧˥˟ ˭˧˧ˮ˰˸ˢ˪ ˫˩˶ˣ˟˰ ˧ˣ˶˧ˠ ˭˧˰ˬ ˫˧ˣˣˢˬ˷ .  ˸ˣˡ˟ˣ˰ ˢˬ˩ ˭˞˩ ˣ˞˶

˫˧˧ˣ˯˧ˮ˟ ˸ˣ˧˲˴˸ˣ:

4

1

2

1

2

åÝãáéÙ  ; ÛäñÜ òðÝî òØ Ùîáê Üæ.  åáîßäÝ òÝßáòæ

שריר+פיתולי המעי הנתלים על הדופן בחוטי קולגן( ז) -ו( שיניים( ו-ה )הפנס ( ד-ג)מערכת העיכול ורכיביה 

ג

ו

וז

 òÝèÝæòÙæçáæá : çìáàï äñ ÛäñÜáÚÝäÝØáãðØ ðïÝßÝ äááà Øîæñ ,  ÜÛÝÜá áðÜÙ òÝðêæÝ
 Øîææã ÝòÝØ åäáîñ'áÚÝäÝØáãðØ 'åááéáØÜ ÜäêæÙ.ðÛÜèÜ åÝäîòÜ äê ÛðÝìÚèä ÞêÝÙä ÜÛÝòÝ. 

ÞãðæÙ  : äñ ÛäñðÛáî - òØ ÜØðæÜ áéáéÙ áÙÝêåáîÝïÜ ,Ü ðÝÞØ äñ òÝáßÝäÜ òØÝàïÝðìáðì 
)òêÙàÜ áì (ÜáÙðÜ áßòì òñæß äê .äØæñæ : áòäáØ çìáàï òØ ÜØðæñ(åáòÙîÝïÜ çÝàäñ '

ÝÙàáæÙ .ðÝïæ :áàáðÙÜ çÝØáÞÝæÜ - ëÝé åáÙ ÜêÝÙà ÜèáìéÙ Üäáä òäáäîæ .
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áÛÝìáï.åáÜ òæáØ åáîßÝðÜ åáÙ

ÅáèèáØ àéáãÝÞæ, âØ áèáØ ñááÙòæ ðæÝä òáñáØñ, áÛÝìáï-
åáÜ ÝêÚè áÙ. çáØ ÜÞ ðáÛè ðïÝßñ ñáÛïÜñ òÝèñ ðïßæ  

òðáïßä ØñÝè ÝÜñäã ðÙîÝ êÛá òÝèÙÝòÝ Øä òÝàêæ  
ðñïòæ òáñÚð ØñÝæä Ýðïßæ, âìÝÜÝ òØ ÝÙáä ÜÙÜØä 
åÜáäØ. òîï òÝñÚðæ ÜäØ åáÝÝäæ òØ ðìéÜ áÛÝæáäÜ-
áæèáß ÜÞÜ äãñ ØðÝï òÝðÝñ ÜäØ ÙàÝæ Ýä êÛááñ. 

ÅáòêÚÜñã òäáØä, òèñÙ Ýììðò )1960 çááèæä åáðîÝèÜ( 
Úáîèã ú ßïì âáðÛæ äñ ÜðÙßÜ òèÚÜä êÙàÜ áÛã  
ïáéìÜä òØ ÛÝñ åáÚÝæäØÜ éðÜÝ òáèÝñÜ ïðñ åáàêæ  
ÝêÛá Üáäê ðòÝá áèææ )ÜÞÝ ÜáÜ àêæ(. áòáéáè åêÝèÙ,  

áòðÙéÜ êÝÛæ ÜæÝ Üðïá åØ... "ßáäîè êÝèæä òØ ÚÝèêòÜ  
ðÝîêä òØ åáéÝéÜ äê Ûá åáæÜ )ðãÞ áÚÜèæä åáñðìÜ 
ðÙêÙ( âØ äÛÙÜÙ çàï, ÝáÜ ÜäØ Ú'åáìá Ýñðßñ òØ ÙÝð  

åáðÝñáæÜ åááäÝòÙÜ äñ ÜÙðêÜ ÙÚèÜÝ, ÜÞáØÝ ëáã ÜáÜ  
ðÝîêä äê òìñ åáæÜ ÜæÝ ÜîÝð åááßÜæ Ýèäñ "ðæÝñ 
êÙàÜ" ÜÞÜ?!

ÅÞØ äáÙïæÙÝ òñáãðä òÝáÝèæÝáæ òÝÙÝñß Ýæã äÝäáî  åê 
çðèî  ðîðîï áÛã êáÚÜä òÝæÝïæä êñìÜ ðòéÜÙ åÝØáòÝ 
åê àìÝñÜ áàìæáéÜ ÜáÜñ Ýèä ÞØ ú ÝÜáäØ áÝÝØè ðßØäñ 
çãæ çÜáã åáèñ òÝÙð ñØðã ðáêÜ äñ ðØÙ êÙñ, ðáæßáñ  
äãã ðñìØÜ éèïÙ äê áæ éìòááñ, áòØîá Ûááîä: áòááÜ 
ëäÝß ÜÙÝÚÙ áòäÙ áðñìØ äêæ áÛÝìáï.åáÜ åáðÝßñÜ, 
çðÞèÜ )(Diadema òáðÞèÝ )(EchinothrixØäñ Ýððñ  
ÝèáèáÙ òÝðÙß, ëÝäßäÝ åÜáäêæ ïßðæÙ éìØ. ÞØæÝ áòáØð  
åòÝØ ðÞêã áÛÚèã ÛÚèÝ åáèááðÙêÜ. åáèñÙ òÝèÝðßØÜ 
ÝÛßãè äã åááèðÞèÜ ëÝßÙñ òäáØ, òæßæ Üäßæ òáìáÚè, 
åÝØòìÝ Üñêè ðòÝá ßÝàÙ åáÙ. åØÜ ïð áèØ ÙñÝß äÙßñ  
ÜìîæÝ åÙÝñä @ 

ÅáòÙáß ÜðÙê çìáàïä áòäáØÜ+ ÜáÜñ ÜèÝñ äãæ ÛÝìáï-
åá òðÛéÙ åááðäÝÚðÜ, ïð åáæáä áòèÙÜ çáæÜñ ÜÞÜ ðÙê  
áÝèáñ áòÝêæñæ, çæ åòéÜ ÜáîàÝæ ÜìáäßÜñ òØ 

ÛáïìòÜ äñ áîÝï åáîÝïÜ åááðïáêÜ ðÝæñä Ýáäê  
Üìáðàæ )åÝäáîÙ çáæáæ(, Ù"òÝÛñ" äñ òÝòÙî òÝñáæÚ  
òÝáéðØÝ åáØðèÜ Üìáàïã, äØæñæ, åááÝðïÜ  

"åáòÙîÝï# )åÛØ ñáÚðá ÜÙáðî Üäï êÚæÙ äê ÝðÝê, çáêã  
òîáïê ñÝòá âØ ñá ÜäØã åáßòìæñ ÜáÚðäØ ÝáäØ, âØ  
áèØ ñáÚðæ ðÛéÙ åòáØ( åÜÝ áèÝÛæáä äê ÜêÙà äñ ÜáßÜ  
ñ#ðÞÝæ ØÝÜ åæñ áêîæØÜ".  

 åáÜ áÛÝìáïÙ  ðñì Üæ @

רובם. אינו בים סוף, והקטיפן הקוצני הוא אוקייני, הקטיפן נפוץ במחצית הטרופית של כדור הארץ*

הקטיפן . מין אנדמי שכנראה התפתח ממנו בים סוף-נושאי קוצים ואילו הקטיפן האילתי הוא תת

,  הארסיים' יער הקוצבתים'ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢ˲˧˶˦ˬ ˭ˠˣˬ ˞ˣˢ˸  -אך האילתי להפך  ,ˬˣ˧˴ˣ˵˟ ˣˬ˴˰ ˪˰ ˭ˠהקוצני 

ˬ ˴˶˧˩˧˫"ˬ ˮ˦˵ ˫˧˦˶˲ ˡˣ˶˷˪ ˧ˡ˩˷ ˣˮ˧˪˧ˠ-5˧˫ ˬ. הפרושים כקטיפה על שטחו העליון  ˢˮˣˠ˪ˢ ˸˞ ˸ˣ˴˥˪

˸˧ˮˣ˷˪ ,˸ˣ˦˧ˢ˪˟ ˫˧˲˶˦ˮ ,˸˧˪ˣ˥ˢ  ˢˮˣˠ˪ˢ ˸˞ ˫˧˴ˣ˥ ˞˪ˣ .˫˧ˮˠˣˬ ˶˸ˣ˧ ˢ˪˞ˬ ˫˧˪ˣˡˠˢ . ˸˶ˬˢ  ˰˧ˠˢ˪

˧ˮˣ˴˧˥ˢ ˣ˥˦˷ ˸˧˴˥ˬˬ ˶˸ˣ˧ ˢ˯˩ˬ ˢ˲˧˦˵ ˣˬ˩ ˫ˢ˷ ˫˧˸˟˴ˣ˵˪ ˫˧˴ˣ˵ˢ , ˞˧ˢגנטית -אבולוציה אפי  ,?

?הלא כן -מעניין . שבמוטציה כלשהי השתלטה והפכה לגנטית

˸˟˴ˣ˵ 

˪ˠ˶-˸˟˴

Tripneustes g. elatensis)קטיפן אילתי (Tripneustes gratilla)קטיפן קוצני
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'בנשמה חורים" לנו והשאירו לנו שנעלמו מהשחורים שניים

פוטוגניים גידול סימני עם 'אינטראמב לוחיות של טור
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